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Czes¢ 1

Wybrane problemy badan
srodowiska geograficznego Polski

Cumulonimbus capillatus w Poznaniu (maj 2020)






Sekcja Geomorfologii i Geoarcheologii
Studenckie Kolo Naukowe Geograféw im. Stanislawa Pawlowskiego
Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu

Bartosz Cieminiski, Dominika Jaster, Mateusz Robaczewski,
Arkadiusz Stowitiski, Milena Zigba

Sredniowieczne osadnictwo w Gaci i jego
zapis litologiczny w osadach rynny glacjalne;j
Dzwonéwki (Puszcza Zielonka)

Streszczenie: Opracowanie dotyczy badan nad uwarunkowaniami $rodo-
wiskowymi $redniowiecznego osadnictwa w miejscowosci Gaé, polozonej
w Puszczy Zielonce. Nad brzegami Jeziora Gackiego funkcjonowal wowczas
koscidt i cmentarz oraz prawdopodobnie osada — wie$, ktdérej dokladnej lokali-
zacji jeszcze nie ustalono. W artykule przestawiono wyniki analizy przestrzen-
nej osadnictwa wykonanej na danych AZP (Archeologicznego Zdjecia Polski),
przedstawiajac preferencje sSrodowiskowe osadnictwa wczesno$redniowieczne-
go i péznosredniowiecznego w badanym regionie. W drugiej czeéci opracowa-
nia przeanalizowano proébki z dwoch odwiertéw geologicznych usytuowanych
w obnizeniu terenu, w sgsiedztwie badanego stanowiska archeologicznego. Na
podstawie zapisu sedymentologicznego probowano okresli¢ geneze obnizenia
terenowego i jego charakter w czasie funkcjonowania kos$ciota i wsi oraz wy-
dzieli¢ w osadach fazy wskazujace na uzytkowanie stanowiska zarejestrowane
w dostawie materialu po stoku do obnizenia w sgsiedztwie stanowiska archeo-
logicznego.

Stowa kluczowe: osadnictwo $redniowieczne, sedymentologia, analizy prze-
strzenne, GIS, Puszcza Zielonka

Wprowadzenie

Procesy osadnicze sg przedmiotem zainteresowania réznych dyscyplin nauko-
wych, najcze$ciej geografii, historii i archeologii (Maik, 2001, Jankuhn, 2004,
Szady, 2013, Liszewski, 2016). Waznym aspektem badan osadniczych, a zara-
zem ich wspolng cechg jest ujecie czasowo-przestrzenne opisywanych procesow.
Najczesciej spotykang metoda opisu zjawisk osadniczych byla ich prezentacja na
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podkiadach kartograficznych i analiza zmian zaréwno tresci geograficzno-histo-
rycznej, jak i osadnictwa w czasie. Jednak w wigkszosci przypadkéw taka anali-
za ma charakter jako$ciowy. Znaczny postep metodyczny nastgpil w badaniach
osadniczych wraz z upowszechnieniem si¢ metod GIS. Skala wykorzystania analiz
geoinformacyjnych w naukach historycznych byla tak znaczna, ze powstala czesé¢
Geograficznych Systeméw Informacyjnych dedykowana polu zastosowan histo-
rycznych — HGIS. Jedng z metod badawczych rozwijanych w ramach HGIS sg ana-
lizy przestrzenne osadnictwa. Analizy takie mozliwe sg dzigki stworzeniu prze-
strzennych baz danych, z informacjami o lokalizacji osadnictwa (wspélrzedne
geograficzne) oraz wektoryzacji map historycznych, tematycznych, ktére mozna
wykorzysta¢ do analiz. Ich efektem sg ilo§ciowe analizy osadnictwa, jego gestosci,
rozproszenia, preferencji osadniczych wzgledem cech morfometrycznych obsza-
ru, odlegtosci od sieci rzecznej i innych cech krajobrazowych obszaru (Jasiewicz,
Hildebrandt-Radke, 2009, Carosotto i in., 2017, Verhagen, 2018). Wspdlcze$nie
GIS historyczny stuzy zaréwno do prezentacji zjawisk statycznych, jak i dyna-
micznych, takich jak migracje, rozwoj osad ludzkich, zjawisk i proceséw histo-
rycznych, co z kolei umozliwia badaczom zrozumienie relacji przestrzennych
w dlugich przedziatach czasowych (Wngk, 2010).

W geografii fizycznej, geomorfologii procesy osadnicze i dziatalno$¢ gospo-
darczg analizuje sie poprzez antropopresje, jaka wywoluja w $rodowisku przy-
rodniczym. Do najlepszych archiwéw, w ktérych zapisane sa informacje o nate-
zeniu, etapach intensyfikacji dziatalnosci cztowieka w przesziosci, naleza osady
zbiornikoéw sedymentacyjnych, takich jak torfowiska, jeziora, a takze podndza
stoku, gdzie na skutek proceséw grawitacyjnych deponowany jest materiat, ktéry
przemieszcza sie po stoku na skutek np. orki lub samego uzytkowania osadni-
czego stref krawedziowych wyzej potozonych form terenu. Badania w Wielkopol-
sce wskazuja na lokalne odlesienia wielu obszaréw od neolitu (Tylmann, 2005,
Twardy, 2008, 2013, Szpikowski, 2010, Hildebrandt-Radke, 2013). Dziatalnos¢
czlowieka zaznacza sie wiekszymi dostawami materii mineralnej i organicznej
do zbiornikéw, wptywa réwniez na sktad geochemiczny osadéw poprzez wzrost
obecnosci pierwiastkéw sladowych, zmiany w spektrach pylkowych zdepono-
wanych w tych osadach, a bedacych odzwierciedleniem zmian krajobrazowych
wywolanych antropopresja (Makohonienko, 2011). Najczesciej polaczenie wielu
metod badawczych umozliwia ocene natezenia proceséw antropogenicznych i od-
roznienie ich od zmian naturalnych wywotanych zmianami klimatu w holocenie.

Celem badan podjetych w Gaci, zlokalizowanej w Puszczy Zielonce, jest ana-
liza przestrzenna osadnictwa $redniowiecznego w czasach funkcjonowania osa-
dy (wsi) z kosciolem i cmentarzem oraz rozpoznanie zapisu uzytkowania tego
obszaru w osadach sasiadujacego ze stanowiskiem archeologicznym obnizenia
rynny glacjalnej oraz wiaczenie si¢ do dyskusji nad potencjalnymi przyczynami
upadku osadnictwa w tym miejscu oraz podobnych lokalizacjach w Puszczy Zie-
lonce w okresie $redniowiecza.



Sredniowieczne osadnictwo w Gaci i jego zapis litologiczny w osadach rynny glacjalnej ~ 11

Obszar badan

Stanowisko archeologiczne obejmujace relikty dawnego kosciota i cmentarza
gackiego znajduje sie we wsi o tej samej nazwie. W systemie administracyjnym
miejscowo$¢ Gac jest integralng czescig wsi Lopuchowo, nalezgcej do gminy Mu-
rowana Goslina w powiecie poznanskim. W najblizszym sgsiedztwie, po stronie
wschodniej Jeziora Gackiego (28,1 ha), znajduja sie wsie Stawica oraz Dzwono-
wo — przysidtek Niedzwiedziny, gdzie w 1985 roku na podstawie zdje¢ lotniczych

2

Ryc. 1. Polozenie obszaru badan — reliktéw cmentarza i kosciota w Gaci

A - w regionalizagji fizycznogeograficznej, B — na obszarze gminy Murowana Goélina i Puszczy Zie-

lonki (X), C - zdjecie lotnicze stanowiska — wyrdzniki roslinne i wilgotno$ciowe wskazuja na obiekty

pod powierzchnia terenu (pozyskane dzieki M. Krzepkowskiemu), na zdjeciu zaznaczono lokalizacje

odwiertow geologicznych w rynnie glacjalnej - Ga¢ I, Ga¢ II

Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie: A — regionalizacji fizycznogeograficznej (Kon-
dracki, 2002); B — danych z GUGIK, podktadka OSM; C — geoportal.gov.pl.
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wyznaczono stanowiska archeologiczne ze $ladami osady siegajacej wczesnego
i poéznego $redniowiecza oraz okresu nowozytnego (Krzepkowski, Moeglich,
2014). Na mocy rozporzadzenia Wojewody Wielkopolskiego nr 5/93 z dnia
20 wrzes$nia 1993 roku utworzono Park Krajobrazowy Puszcza Zielonka, o po-
wierzchni 12 202 ha, ktéry swoimi granicami obejmuje osiedle gackie (CRFOP,
dostep 2020). W regionalizacji fizycznogeograficznej obszar badan znajduje sie
w zachodniej czesci Pojezierza Gnieznienskiego bedacego fragmentem makrore-
gionu Pojezierza Wielkopolskiego (Kondracki, 2002) (ryc. 1).

Dawny ko$ciét gacki wraz z cmentarzem polozony jest w sasiedztwie ryn-
ny glacjalnej Dzwonoéwki, ktéra znajduje sie na starszym geologicznie podtozu,

[
I 2
I 3
4
I 5
6
. 7
I8
B 9
[ 110
[ 11
B 12
I 13
[ 14
[ 115
Il 16
I 17
Il 18
B 19
X 20

1 2 km

Ryc. 2. Mapa geologiczna obszaru badan opracowana na podstawie Szczegdtowej Mapy
Geologicznej Polski 1:50 000, arkusz 434 Murowana Goslina (Sydow, 1996)

1 - torfy, 2 — namuly torfiaste, 3 - gytie, 4 — namuly piaszczyste, 5 — namuly zaglebien bezodply-
wowych, 6 — piaski humusowe, 7 — piaski i gliny deluwialne, 8 — piaski pylowate zwietrzelinowe, 9
— piaski eoliczne pokrywowe, 10 — piaski eoliczne wydm, 11 — piaski, mulki i ily jeziorne, 12 - piaski
i mulki zastoiskowe, 13 — piaski wodnolodowcowe (sandrowe), 14 — piaski i zwiry wodnolodowcowe,
15 — piaski lodowcowe, 16 - gliny zwatowe; piaski i zwiry moren spietrzonych, 17 — piaski i zwiry
moren czolowych, 18 - gliny zwalowe wysoczyzn morenowych, 19 — wody powierzchniowe, 20 — sta-
nowisko archeologiczne w Gaci, x — cmentarz w Gaci

Zrédlo: opracowanie whasne.
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czyli elewacji obornickiej w synklinorium szczecinsko-tédzko-miechowskim
(Pozaryski, 1963).

Rzezba terenu w gléwnej mierze zdominowana jest przez réwniny sandrowe
i wysoczyzny morenowe. Cofajacy sie ladoldd podczas goérnego stadiatu zlodowa-
cenia Wisly odstonit migzsze poktady glin zwalowych z domieszka piaskow i zwi-
réw, tworzac moreny czolowe i wysoczyzny morenowe o charakterze ptaskim i fa-
listym, na péinocnym zachodzie i potudniowym wschodzie obszaru badan. Wody
topniejacego lodu, wykorzystujac powstate wczesniej zaglebienia i rynny glacjal-
ne, przetransportowaly duze ilosci materiatu piaszczystego z niewielkg domieszka
zwirdw, ktore osadzily sie na przedpolu ladolodu, formujac coraz to szersze stoz-
ki naptywowe sandréw i zwezajac przy tym szeroko$¢ den dolinnych (Kozarski,
1962) (ryc. 2, 3). Na obszarze badan piaski wodnolodowcowe budujace rozlegte
powierzchnie sandrowe zajmujg najwieksze powierzchnie i to ich obecno$¢ zade-
cydowala o pdzniejszym lesnym zagospodarowaniu tego terenu.

I 1
2
i 3
4
[ 5
M 6
. 7

2 km

Ryc. 3. Mapa geomorfologiczna obszaru badan opracowana na podstawie wektorowej
Mapy Geomorfologicznej Niziny Wielkopolsko-Kujawskiej (Karczewski i in. 2007)

1 - wysoczyzna morenowa plaska, 2 — wysoczyzna morenowa falista, 3 — stopnie terasowe, 4 — rynny

o dnie plaskim, 5 — réwniny sandrowe, 6 — strefa pagérkow moreny czolowej, 7 — terasa zalewowa

Zrédlo: opracowanie whasne.
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Jezioro Gackie jest jeziorem polodowcowym rynnowym, zasilanym wodami
rzeki Dzwondéwki. W jego najblizszym otoczeniu wystepuja torfy i namuty torfo-
we, a wniewielkim stopniu piaski, mutki i ity. Rynna glacjalna, w ktérej polozone
jest jezioro, i samo Jezioro Gackie wykazujg odchylenie od potudnikowego prze-
biegu w kierunku pétnocno-wschodnim (Sydow, 2004).

Konsekwencjg rozwoju geomorfologicznego jest hipsometria obszaru badan.
Najnizsze rzedne na badanym obszarze wystepuja w dnach rynien glacjalnych
i wynosza 57 m n.p.m. Najwyzsze natomiast koncentrujg si¢ w poludniowo-
-wschodniej czesci terenu badan, w obrebie pagérkéw moren czotowych. Mak-
symalne wysoko$ci wynosza 139 m n.p.m., zatem roznica wysokosci wzglednej
wynosi 82 m. Powierzchnie sandrowe zajmujg dos¢ szeroki przedzial wysokosci
od 80 do 110-115 m n.p.m. (ryc. 4).

m n.p.m.
I 57
I 60
B 65
Il 70
B 75
80
185

| 90
195
~ 1100
_ 1105
[ 110
I 115
[ 120
I 125
H 130
Il 135
I 139

1 2 km

Ryc. 4. Cyfrowy model wysoko$ciowy obszaru badan opracowany na podstawie danych
~ SRTM 30; x — cmentarz w Gaci
Zroédlo: opracowanie wlasne.
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Osadnictwo w Gaci

Puszcza Zielonka wraz z obszarami otaczajacymi zasiedlana byta juz w czasach
prehistorycznych. Zjawiskiem powszechnym dla ludzi wczesnej epoki kamie-
nia i kultur zbieracko-lowieckich bylo osiedlanie si¢ wzdluz den dolinnych rzek
i potokdw, gdzie osiedla byty wykorzystywane na dwa sposoby: jako tymczasowe
obozowisko mieszkalne, gromadzgce zapasy na zime oraz wytwarzajace narzedzia,
lub jako miejsca wydobycia krzemienia, ktéry podlegal wstepnej obrébce (Abra-
mek, 1986, Twardy, 2013). Najstarsze $lady osadnictwa wystepuja w Dzwonowie
(Niedzwiedziny), gdzie na dnie i w stokach doliny Dzwonéwki znaleziono: dwu-
pietowy wior (schytkowy paleolit), 3 rdzenie i fragment tréjkata (mezolit), ar-
tefakty wykonane technika tuszczniowa (neolit). Ponadto w Stawicy rozpoznano
szczatki obozowiska mezolitycznego i pozostatosci neolityczne, w Gaci i Dabréw-
ce Koscielnej stanowiska schytkowego neolitu, fragmenty nalezace do kultury pu-
charéw lejkowatych zlokalizowano m.in. nad Jeziorem Dzwonowskim i w dolince
Dzwonoéwki niedaleko Migczynka (Krzepkowski, Wroniecki, 2017).

Na atrakcyjno$¢ zaktadania siedlisk wzdtuz krawedzi dolin rzecznych i wokét
jezior mialy wplyw takie cechy, jak: tatwy dostep do siedlisk bogatych w zywno$¢
i bazy wodnej, zabezpieczenie przed wezbraniami wody w przypadku ulokowania
sie w gérnych czesciach doliny, ochrona przed wiatrem przy krawedziach pozwa-
lajaca na rozpalenie ogniska czy widoczno$¢ na nizsze partie terenu w celu wykry-
cia zagrozenia i wystepowanie obszaréw podmoktych, ktére stanowity dobrg ba-
riere ochronng (Twardy, 2013). W kolejnych okresach, poczynajac od neolitu, na
intensywno$¢ zasiedlania terenu wplyw miat korzystny agroklimat, ktory stwa-
rzal podwaliny pod powstanie zorganizowanych systemoéw osadniczych w epoce
brazu (Brust, 2019).

Wzdtuz rynny glacjalnej Dzwondwki i na obszarze przylegtym do niej w epoce
brazu i wczesnego zelaza rozwijala sie kultura fuzycka z wieloma $ladami osad-
niczymi pomiedzy Gacig a Lopuchowem, wzdluz odcinka Dzwonéwki, pomiedzy
Dzwonowem a Dabrowka Koscielna, gdzie najprawdopodobniej zlokalizowano
takze cmentarz kultury pomorskiej, pomiedzy rzekg Trojankg a wsiami Wojnowo
i Dtuga Goslina czy tez pod Brzeznem i w Stawicy, obok pozostatosci kultury po-
morskiej. Na terenach obok Gaci znaleziono slady kultury przeworskiej z okresu
rzymskiego (Krzepkowski, 2017).

Na obszarze badan i w okolicach Gaci znajduje sie wiele sladéw osadnictwa
z okresu $redniowiecza. Wzdtuz rynny glacjalnej Dzwonéwki w Dzwonowie wy-
stepowala osada, na ktéra sktadaly sie: wiejska osada otwarta, ktéra najprawdo-
podobniej wyksztalcila si¢ ze wsi owalnicowej, miasto lokacyjne z cmentarzem,
kosciolem i dwor rycerski wybudowany nad Jeziorem Dzwonowskim. Historia
Dzwonowa jako miasta konczy sie w XVI wieku. Prawa miejskie Dzwonowo utra-
cilo okoto 1511-1523 roku. Powodem upadku miasta mogta by¢ m.in. zmiana
traktéw, malejacy wplyw i ranga miasta w poréwnaniu z szybciej rozwijajacymi
sie¢ Murowang Gos$ling czy Wagrowcem oraz konflikty polityczne, takie jak wojny
z Brandenburgig. Nie mozna takze wykluczy¢ pogarszajacej sie sytuacji srodo-
wiskowej, warunkéw klimatycznych i ekologicznych zwigzanych z mala epoka
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lodowg jako przyczyny upadku osadnictwa w tym miejscu. Dalej na potudniowy
wschéd, w Dabréwce Koscielnej, istniala osada juz we wczesnym $redniowieczu,
lecz nie znaleziono zadnych $ladéw dowodzacych uzytkowania terenéw w okre-
sie poéznego $redniowiecza, a kolejne badania archeologiczne przyniosty wiele
znalezisk z czaséw pdzniejszych — nowozytnych. W samej Gaci w okresie pozne-
go $redniowiecza dzialal koscidl i cmentarz, co poswiadczone zostato zZrédiami
pisanymi. Prawdopodobne jest, ze wzniesienie na potudniowy zachéd od osady
jest pozostaloscig po siedzibie rycerskiej (Krzepkowski, Moeglich, 2017, Brust,
2019).

Poréwnujac liczbe stanowisk archeologicznych, dotyczacych okresu wcze-
snego i poéznego $redniowiecza oraz czaséw nowozytnych, m.in. z Gleboczka,
Niedzwiedzin, Stawicy, Dzwonowa, Lopuchowa, Gaci i Wojnowa, mozna zaob-
serwowal wyrazny wzrost intensywno$ci w zagospodarowaniu i uzytkowaniu
terenu w poréwnaniu z innymi, pradziejowymi okresami osadniczymi. Wskazuje
na to liczba odkrytych stanowisk z okresu $redniowiecza $wiadczaca o rozwoju
badanego regionu. Natomiast interesujace i nie do kofica poznane sa przyczyny
tak czestego upadku jednostek osadniczych, wsi, a nawet miast jak w przypadku
Dzwonowa w $redniowieczu.

Metody badan

Zrédta danych i analizy geoinformacyjne

W analizie geoinformacyjnej postuzono si¢ szescioma arkuszami map Archeolo-
gicznego Zdjecia Polski (AZP): 4729, 2730, 4829, 4730, 4929, 4930, udostep-
nionymi dzieki uprzejmosci M. Krzepkowskiego, odkrywcy badanego stanowiska
archeologicznego. Arkusze zawieraja udokumentowane $lady osadnictwa pra-
dziejowego, Sredniowiecznego i nowozytnego zidentyfikowane w archeologicz-
nych badaniach powierzchniowych. Z uwagi na utrudniong dostg¢pnos¢ obsza-
row zalesionych Puszczy Zielonki rozpoznanie powierzchniowe obejmuje przede
wszystkim tereny otwarte: pola uprawne, odlogi, taki i nieuzytki (ryc. 5).

Mapa geologiczna wykorzystana w pracy zwektoryzowana zostala na podsta-
wie SMGP, arkusz 434 — Murowana Goslina (N-33-131-A) Panstwowego Insty-
tutu Geologicznego, opracowanej przez Sydowa (1996). W pracach kameralnych
wykorzystywano trzy programy geoinformacyjne: QGIS (QGIS Development
Team), ArcGIS (ESRI), SAGA GIS (SAGA User Group Assoc.).

W pierwszym etapie badan dokonano wektoryzacji stanowisk z okresu wcze-
snego i poéznego Sredniowiecza z danych AZP na podkladzie open street map
w programie QGIS, tworzac przestrzenna baze danych. Nastepnie wyznaczono lo-
kalizacje badanego szczegdtowo stanowiska archeologicznego w Gaci i utworzono
wokot niego strefe buforowg w ksztalcie okregu o $rednicy 5 km. Na podstawie
analogii etnograficznych przyjmuje sie, ze dla spolecznosci rolniczych granicz-
na wartos$¢ ekonomicznej eksploatacji stanowi dystans 5 km (1 godzina marszu)
(Vita-Finzi, Higgs, 1970, Kobylinski, 1986). Na tak okre$lonym obszarze badan
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Tereny zalesione
[T Lasy liciaste
I Lasy iglaste
B Lasy mieszane

Ryc. 5. Rozmieszczenie stanowisk archeologicznych o chronologii sredniowiecznej na tle
terenéw zalesionych opracowane na podstawie CORINE Land Cover (2012) dla ob-

~ szaru badan

Zrédlo: opracowanie wlasne.

zarejestrowano wedlug dokumentacji AZP 91 stanowisk z wczesnego $rednio-
wiecza i41 stanowisk z pdznego $redniowiecza.

Numeryczny model terenu zostat pozyskany z miedzynarodowej misji NASA —
Shuttle Radar Topography Mission, o doktadnosci danych siegajacej 30 m. Nachy-
lenie oraz ekspozycje terenu obliczono, postugujac sie numerycznym modelem
terenu w programie ArcGIS, natomiast mapy gestosci sieci osadniczej — wykorzy-
stujac wczeéniej opracowang przestrzenna baze danych stanowisk archeologicz-
nych oraz narzedzie kernel density w programie ArcGIS.

Preferencje osadnicze okreslono, dokonujac poréwnania udziatu procento-
wego danej cechy krajobrazowej (geograficznej) na badanym terenie do udzia-
tu procentowego stanowisk archeologicznych pochodzacych z wczesnego lub
péinego sredniowiecza na tym samym obszarze wzgledem analizowanej cechy
geograficzne;j.
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Badania terenowe

Badania terenowe zostaly przeprowadzone 11 grudnia 2019 roku pod kierownic-
twem prof. UAM dr hab. Iwony Hildebrandt-Radke przy wspétpracy z Marcinem
Krzepkowskim. Ich celem bylo rozpoznanie obszaru badan, znalezienie sladow
$wiadczacych o rozwoju $redniowiecznej wsi w Gaci oraz wykonanie odwiertow
geologicznych, w ktérych potencjalnie mogto zaznaczy¢ sie uzytkowanie terenu
przykos$cielnego i cmentarza. Za pomoca okienkowego $widra glebowego wyko-
nano dwa odwierty, z ktérych prébki osadéw przeznaczono do badan sedymento-
logicznych (ryc. 6). Odwierty Ga¢ i Ga¢II (ryc. 1C) zlokalizowano w zaglebieniu
terenu, ktére prawdopodobnie byto w przesztosci podmokie lub nawet ciggle lub
okresowo zalewane wodami jeziornymi.

e o R A T
Ryc. 6. Swider glebowy okienkowy wykorzystywany do badan w terenie
Fot. Arkadiusz Stowinski.

Badania laboratoryjne

Z dwoch odwiertéw w terenie pobrano probki co 5 lub 10 cm w zaleznosci od
zmiennosci osadow. Nastepnie poddano je badaniom w laboratorium sedymento-
logicznym WNGIG UAM. Probki wysuszono w suszarce laboratoryjnej w tempe-
raturze 105°C. Po wysuszeniu okreslono ich sktad granulometryczny. Wykorzysta-
no metode kombinowana. Dla frakcji powyzej 2000 um skiad granulometryczny
okre$lany byl metoda sitowa, natomiast dla frakcji o $rednicy ponizej 2000 um
zastosowano analize laserowa. Przeprowadzono jg przy uzyciu urzadzenia firmy
Malvern Instruments o nazwie Mastersizer 2000 z przystawka wodna. Dyfrakcja
laserowa to metoda analizy uziarnienia w zakresie czastek mikrometrycznych od
0,02 um do 2000 um. Pomiar ten zwigzany jest z rejestrowaniem obrazu rozpra-
szania $wiatla laserowego na czastkach (Bartminski i in., 2011).

Analiza statystyczna i graficzna danych uwzglednia wyniki badan sitowych
ilaserowych w programie Gradistat 5.11 (Blott, Pye, 2001 w modyfikacji Juskie-
wicza, 2006). Gradistat oblicza m.in. podstawowe parametry uziarnienia: $red-
nia $rednice ziarna, odchylenie standardowe, sko$no$¢ i kurtoze metodg Folka



Sredniowieczne osadnictwo w Gaci i jego zapis litologiczny w osadach rynny glacjalnej ~ 19

i Warda (1957) oraz umozliwia graficzng prezentacje rozktadu uziarnienia osa-
déw. Opisywane analizy pozwalajg na okreslenie typu $rodowiska sedymentacyj-
nego oraz dynamiki proceséw odpowiedzialnych za akumulacje badanych osadow
(Racinowski i in., 2001).

Wryniki badan i dyskusja
Analiza przestrzenna osadnictwa

Na podstawie danych Archeologicznego Zdjecia Polski i narzedzia kernel densi-
ty dokonano analizy gesto$ciowej osadnictwa. Jej wyniki wskazuja, ze we wcze-
snym S$redniowieczu silne centra osadnicze ulokowane byly na nizej potozonych
terenach w sasiedztwie jezior, z czego najwieksze zageszczenie osadnictwa znaj-
dowalo si¢ na potudniowy zachéd od Jeziora Gackiego i nad jeziorem Lomno
(ryc. 7). W poéznym S$redniowieczu zauwazalne sa pewne przesuniecia skupisk
osadniczych, wczesnodredniowieczne centra osadnicze ulegly ostabieniu na ko-
rzy$¢ nowych centrow wystepujacych na zachéd od badanego obszaru i jednego
w cze$ci péinocnej. Péznosredniowieczne centra osadnicze znajduja czeSciowo
kontynuacje w nowozytnym osadnictwie na badanym terenie.

Jal
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Ryc. 7. Gesto$¢ osadnictwa $redniowiecznego na obszarze badan (kernel density estimation)

A - wczesne $redniowiecze, B — pdzne $redniowiecze
Zrédlo: opracowanie wlasne.

Rozpoznanie powierzchniowe obejmuje obszary otwarte, takie jak: pola
uprawne, tgki, nieuzytki i odtogi. Brak danych z terendéw zalesionych ogranicza
poznanie rzeczywistego rozmieszczenia osadnictwa $redniowiecznego, co moze
przyczyni¢ si¢ do znieksztatcenia wynikdéw analiz przestrzennych.

Osadnictwo $redniowieczne przeanalizowano réwniez pod katem jego prefe-
rencji wzgledem cech hipsometrycznych obszaru badan. Klasyfikacja hipsome-
tryczna terenu wykonana metodg naturalnych przedzialéw Jenksa wskazuje na
rownomierny udzial powierzchni we wszystkich klasach z wyjatkiem ostatniej,
o najwyzszych wysokosciach (tab. 1).
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Tabela 1. Klasyfikacja rzednych terenu badan (wysokos$ci w m n.p.m.)

Klasyfikacja (m n.p.m.) 57-81 81-91 91-102 102-115 115-139
% powierzchni 20% 30% 24% 19% 7%

Zrédlo: opracowanie wlasne.

Analiza statystyczna preferencji osadniczych pod wzgledem cech hipsome-
trycznych terenu wykazala, ze we wczesnym $redniowieczu szczegdlnie prefe-
rowane byly obszary nisko potozone w przedziale wysokosci 81-91 m n.p.m.,
zwlaszcza przy krawedziach rynien glacjalnych. W pdznym $redniowieczu roz-
ktad przestrzenny osadnictwa pod wzgledem cech wysoko$ciowych jest podobny,
jednak mozna zaobserwowac o okoto 10% mniejsze wskazniki udziatu osadnic-
twa na terenach o wysokosci w przedziale 81-91 m n.p.m. na korzy$¢ obszarow
potozonych wyzej (ryc. 8, 9).
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Ryc. 8. Rozmieszczenie osadnictwa na tle mapy hipsometrycznej obszaru badan
A — wczesne $redniowiecze, B — pdzne $redniowiecze
Zrédlo: opracowanie wlasne.

40% A 40%

B

35% A\ 35% A
0% N4 0% 7N
oo ) N__ / N /N TN
20% N 20% N
15% / AV 15% / N
10% //// 10% //
5% ,/ 5% /
0% 0%

1 2 3 4 5 1 2 3 4 5
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Ryc. 9. Preferencje osadnicze cech morfometrycznych obszaru: pomaranczows linig ozna-
czony jest rozktad procentowy powierzchni dla danych przedziatow wysokosciowych,
linig niebieska procentowy udzial stanowisk archeologicznych dla poszczegdlnych po-
wierzchni

A — wczesne $redniowiecze, B — poézne $redniowiecze

Zrédlo: opracowanie wlasne.
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Na podstawie wynikéw analizy statystycznej preferencji osadniczych wyko-
nanej dla wystepujacych na badanym obszarze form rzezby wykazano, ze lokali-
zacja rozpoznanego osadnictwa wczesnosredniowiecznego zwigzana jest przede
wszystkim z nisko polozonymi terenami rynien glacjalnych i teras zalewowych,
ktore znajdowaly sie blisko wéd powierzchniowych. W péznym $redniowieczu
preferencje osadnicze przebiegaja bardzo podobnie, jednak mozna zauwazy¢ spa-
dek zainteresowania osadnictwem na wysoczyznie morenowej falistej na korzys¢
wysoczyzny morenowej plaskiej i rynien glacjalnych (ryc. 10, 11).

Analizujac rozklady osadnictwa z okresu $redniowiecza wzgledem utworéw
powierzchniowych, mozna stwierdzi¢, ze zarébwno w odniesieniu do wczesnego,
jak i péznego sredniowiecza odnotowano $lady osadnictwa na torfach, piaskach

A

Ryc. 10. Stanowiska archeologiczne na tle uksztaltowania terenu

1 — wysoczyzna morenowa plaska, 2 — wysoczyzna morenowa falista, 3 — stopnie terasowe, 4 — rynny
o dnie ptaskim, 5 — réwniny sandrowe, 6 — strefa pagérkéw moreny czolowej, 7 — terasa zalewowa,
A — wczesne $redniowiecze, B - pézne $redniowiecze

Zroédlo: opracowanie wlasne.
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Ryc. 11. Preferencje osadnicze pod wzgledem form uksztattowania terenu: linig pomaran-
czowa zaznaczony jest udzial procentowy powierzchni wskazanych form uksztattowa-
nia terenu, linia niebieska procentowy udzial stanowisk archeologicznych dla danej

formy terenu
A - wczesne $redniowiecze, B — pdzne $redniowiecze
Zrédlo: opracowanie wlasne.
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i glinach deluwialnych, osadach jeziornych, piaskach i zwirach sandrowych, pia-
skach lodowcowych, glinach zwalowych, piaskach i zwirach morenowych.

W wiekszosci przypadkéw rozktad osadnictwa odzwierciedla rozktad procen-
towy poszczegélnych powierzchni i trudno dostrzec jakiekolwiek preferencje.
Wyjatek stanowig piaski sandrowe oraz gliny zwatowe. Osady piaszczyste san-
dréw czeSciej zasiedlane sg we wczesnym $redniowieczu, w okresie pdZnego
zaznacza sie trend spadkowy. Odwrotna sytuacje stwierdzono na glinach zwa-
towych. Te z kolei obszary preferowane byly w okresie pdznego Sredniowiecza
(ryc. 12, 13).

Ryc. 12. Osadnictwo $redniowieczne na tle osadéw powierzchniowych obszaru badan

A - wczesne $redniowiecze, B — pdzne $redniowiecze, 1 - torfy, 2 — namuly torfiaste, 3 — gytie, 4 —
namuly piaszczyste, 5 - namuly zagtebien bezodptywowych, 6 — piaski humusowe, 7 — piaski i gliny
deluwialne, 8 - piaski pylowate zwietrzelinowe, 9 — piaski eoliczne pokrywowe, 10 — piaski eoliczne
wydm, 11 - piaski, mulki i ily jeziorne, 12 — piaski i mulki zastoiskowe, 13 — piaski wodnolodowcowe-
(sandrowe), 14 — piaski i zwiry wodnolodowcowe, 15 — piaski lodowcowe, 16 — gliny zwalowe, piaski
i zwiry moren spietrzonych, 17 — piaski i zwiry moren czolowych, 18 - gliny zwatowe, 19 — wody
powierzchniowe

Zrédlo: opracowanie wlasne.
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Ryc. 13. Preferencje osadnicze wzgledem osadéw powierzchniowych obszaru badan: linig
pomaranczowsg oznaczono rozktad procentowy powierzchni danego osadu linia niebie-
ska procentowy udzial stanowisk archeologicznych dla danego osadu

A — wezesne $redniowiecze, B — pdzne sredniowiecze, wydzielenia geologiczne wedtug ryciny 12

Zrédlo: opracowanie wlasne.
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Dodatkowo przeanalizowano, w jaki sposodb ekspozycja stokéw moze wply-
wacé na preferencje osadnicze. Na obszarze badan dominuje ekspozycja stokow
péinocna i potudniowa. Wynika ona z przebiegu recesji ladolodu, ktory jest od-
powiedzialny za uksztaltowanie powierzchni (ryc. 14, 15).

Ryc. 14. Stanowiska archeologiczne na tle ekspozycji stokéw

A —wczesne $redniowiecze, B — pézne $redniowiecze, 1 — brak ekspozycji (teren plaski), 2 — ekspozy-
cja pétnocna, 3 - ekspozycja wschodnia, 4 - ekspozycja potudniowa, 5 - ekspozycja zachodnia
Zrédlo: opracowanie wlasne

40% 40% B
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30% /\ // "\ 30% \
25% / \ 25% //\\ //\
20% yARNY/4 N\ oo /N 7 N
15% /. AV 15% / N
10% //// 10% //
0% 0%
1 2 3 4 5 1 2 3 4 5
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Ryc. 15. Preferencje osadnicze pod wzgledem ekspozycji stokéw: linig pomaranczowy za-
znaczone sg udzialy procentowe powierzchni o danej ekspozycji stokéw, linia niebieska
procentowy udzial stanowisk archeologicznych dla danej ekspozycji stokéw, oznacze-
nia 1-5 wedtug ryciny 14

A — wczesne Sredniowiecze, B - pézne sredniowiecze

Zrédlo: opracowanie wiasne.

Na podstawie analizy statystycznej preferencji osadniczych pod wzgledem
ekspozycji stokéw zauwazono, ze zaréwno we wczesnym, jak i péznym $rednio-
wieczu rozklad preferencji osadniczych jest zblizony do rzeczywistego rozkta-
du powierzchni o danej ekspozycji stokéw, jednak mozna zauwazy¢, ze w podz-
nym $redniowieczu zmniejszyl si¢ udzial osadnictwa na stokach potudniowych,
a wzrést nieco na stokach péinocnych.

Analiza statystyczna $redniowiecznych preferencji osadniczych na badanym
obszarze wzgledem nachylenia stokéw wykazata, ze we weczesnym $redniowieczu
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rozklad osadnictwa odzwierciedlal powierzchniowy rozktad nachylenia stokéw
(ryc. 16, 17, tab. 2).

7 153813
I 19.2266
I 22.1106

k. - Ty
Ryc. 16. Stanowiska archeologiczne na tle mapy klas nachylenia stokow

A - wczesne $redniowiecze, B — pdzne $redniowiecze
Zrédlo: opracowanie wiasne.
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Ryc. 17. Preferencje osadnicze pod wzgledem nachylenia stokéw: linia pomaranczowa
przedstawia rozktad procentowy nachylenia stokéw dla poszczegdlnych przedziatow,
linia niebieska udzial procentowy stanowisk archeologicznych dla poszczegélnych
przedziatéw

A — wezesne $redniowiecze, B — pozne $redniowiecze

Zrédlo: opracowanie wlasne.

Tabela 2. Klasyfikacja nachylenia stokéw
Klasa nachylenia stokéw <1,55 1,55-3,16 3,16-5,32 5,32-8,66 >8,66
% powierzchni 40% 33% 17% 8% 2%

Zrédlo: opracowanie wlasne.

W pdéznym $redniowieczu mozna zauwazy¢ spadek zainteresowania osadnic-
twem na stokach o nachyleniu pomiedzy 1,55-3,16 stopni na korzy$¢ terenow
o nieco wiekszym nachyleniu stokow.
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Wyniki badan sedymentologicznych

Gleboko$¢ pierwszego odwiertu Gac I (ryc. 1C) zlokalizowanego w strefie brze-
gowej obnizenia terenowego, a wiec blizej stanowiska archeologicznego, wynio-
sta 220 cm. Pod wzgledem litologicznym w odwiercie Ga¢ I wystepuja serie piasz-
czyste i mutkowe.

Od gtebokosci 220 cm do okolo 180 cm w pobranych prébkach zaznacza sie
dominacja frakcji piaszczystych, z przewazajacg frakcja piaskow $rednich (w spa-
gowej prébece) i drobnych, na co wskazuje mediana okoto 2 phi (ryc. 18, 19).
Charakteryzuja si¢ one slabym wysortowaniem, jednak najlepszym w calym pro-
filu i lekko dodatnig sko$noscia, wskazujaca na domieszki frakcji drobniejszych.
Na podstawie sktadu granulometrycznego wyrézniono je jako litofacje 1. Makro-
skopowo oceniono te osady jako piaski przemyte, szare. Kolor tej serii mogt by¢
rezultatem przenikania materii organicznej wraz z woda z nadleglych warstw.
Pochodzenie litofacji I mozna wiazac z podtozem, w ktérym usytuowane jest ob-
nizenie terenu.

Druga litofacja obejmuje migzszg seri¢ osadéw w badanym profilu od 180 do
40 cm. Wydzielong litofacje mozna okresli¢ jako mutkows. Tworzg jg osady zde-
ponowane w obnizeniu otaczajagcym stanowisko w Gaci. Jest to seria grubomutko-
wa, jednak z zaznaczajacym sie udziatem piaskow, ktoére w strukturze uziarnienia
tej facji zajmujg od 20 do 40% (ryc. 19). Catla seria charakteryzuje sie ciemnym
przebarwieniem wynikajacym ze znacznego udzialu materii organicznej (ryc. 6).
Litofacja 2 powstawata zatem w podmokiych warunkach obnizenia terenowego,
wczesniej prawdopodobnie istniejacej ,,zatoki” Jeziora Dzwonowskiego, kiedy je-
zioro mogto mie¢ wiekszy zasieg. Zwiekszone udzialy frakcji piaszczystych nie
rozktadajg si¢ rownomiernie w obrebie litofacji 2. Charakterystyczne sg zwigkszo-
ne udzialy piaskéw bardzo grubych i grubych od 150 do 80 cm. Maksymalne war-
toéci domieszek piaskow grubych dochodza do 28%. Prawdopodobnie zwiekszona
dostawa frakgeji piaszczystych moze by¢ wskaznikiem uzytkowania tego stanowi-
ska w $redniowieczu, z okresu budowy kosciota i uzytkowania cmentarza. Strefa,
z ktérej pochodzi profil Ga¢ I, ze wzgledu na lokalizacje na krawedzi obnizenia
i wyeksponowanego terenowo stanowiska archeologicznego, jest predestynowa-
na jako miejsce depozycji osadéw przemieszczajacych sie po skionie wzniesienia
i osadzajacych sie w obnizeniu terenowym. Na gtebokosci od 80 do 40 cm dosta-
wa materiatu piaszczystego do zbiornika ustaje, co moze wskazywaé na mniejszg
intensywno$¢ uzytkowania stanowiska lub jego opuszczenie, ale spostrzezenie to
wymaga potwierdzenia w dalszych badaniach. Niestety w odwiercie nie pozyskano
dobrego materialu do datowan radioweglowych ani artefaktéw, ktére by wydato-
waly ten poziom w litofacji. Kolejna litofacja 3, wystepujaca od glebokosci 40 do
0 cm, obejmuje powierzchniowe osady w profilu Ga¢ 1. Podobnie jak litofacja 2
jest to litofacja grubomutkowa, jednak zaznaczajg sie w niej wieksze domieszki
mutkéw $rednich i drobnych, ale jednocze$nie utrzymuje sie dostawa piaszczysta,
w wiekszym stopniu bardziej drobnoziarnista. Litofacje 1 mozna zatem interpre-
towa¢ jako powolne wyplycanie sie, osuszanie obnizenia gruntu, a jednoczesénie
jako miejsce zapisu wspodiczesnego uzytkowania terenu w postaci pola ornego.
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Gleboko$¢ profilu Ga¢ II (ryc. 1C) wykonanego blizej centralnej czesci obnize-
nia terenowego wyniosta 320 cm (ryc. 20). Profil Ga¢ II w poréwnaniu z poprzed-
nim profilem charakteryzuje si¢ wigkszym zréznicowaniem litologicznym. Szcze-
golnie od spagu do okolo 160 cm zaznacza si¢ wieksza rola wody w deponowaniu
materialu mineralnego. Od 160 cm do stropu oproécz materialu mineralnego
wzrasta udzial materii organicznej, $wiadczacy o warunkach podmoktych, a nie
$rodowisku wodnym. Pod wzgledem teksturalnym caly profil Ga¢ II buduja piaski
mutkowe lub mulki piaszczyste (ryc. 21). Stabe wysortowanie osadéw w obydwu
profilach wskazuje na niskoenergetyczne $rodowiska sedymentacyjne odpowie-
dzialne za ich akumulacje.

W profilu Ga¢ II wyrézniono 7 litofacji (ryc. 20, 21). Litofacje 1 buduja pia-
ski $rednio- i drobnoziarniste, ale z domieszka mutkéw, wskazujace na obecnosé
wody i jej role jako czynnika depozycji osadéw w tym miejscu. Z kolei litofacja
2 reprezentuje osady bardziej mulkowe, ale z domieszka piaskow, co $wiadczy
o spokojniejszej depozycji wodnej. W kolejnych litofacjach opisywana prawidto-
wos¢ sie powtarza. Litofacja 3 charakteryzuje sie wiekszym udzialem piaskow,
a litofacja 4 mutkow. Litofacja 5 jest ponownie bardziej piaszczysta, ale nalezy
ja traktowacl jako przejéciowa, poniewaz zaznacza sie juz w niej wiekszy udziat
materii organicznej wskazujacy na stagnacje wody i zmniejszenie jej udzialu
w akumulacji osadéw. W litofacji 6 (130-50 cm), ponownie bardziej mutkowej,
w ktoérej osady mozna okresli¢ jako mutki piaszczyste organiczne, uwidaczniajg
sie wkiadki o frakcjach grubego piasku, co moze wskazywa¢ na pewne podo-
bienstwo do drugiej litofacji w profilu Ga¢ I, a to moze sugerowaé dostawe bar-
dziej gruboziarnistego materiatu zwiazanego z budowa kosciota i uzytkowaniem
cmentarza w Gaci. Jak wspomniano, brak datowan radioweglowych nie pozwala
na rozstrzygniecie tej kwestii. Ostatnia litofacja 7 reprezentuje utwory bardzo
drobnomutkowe i wskazuje na spokojng sedymentacje, prawdopodobne wysy-
chanie obnizenia terenowego, a jednoczes$nie dostawy piasku moga by¢ pochodna
sptukiwania osadéw z denudacji agrotechnicznej stanowiska archeologicznego.

Dyskusja i wnioski

Analiza przestrzenna osadnictwa $redniowiecznego woké! Gaci wskazala, ze za-
rowno we wczesnym, jak i péZznym $redniowieczu tereny te byly zamieszkane.
Osadnictwo wczesno$redniowieczne odnotowane jest liczniej w AZP, natomiast
ma charakter bardziej rozproszony niz w p6éznym sredniowieczu. Pozostalosci
osadnictwa pdéznosredniowiecznego na badanym obszarze sg mniej liczne, ale cha-
rakteryzuja sie wieksza koncentracja, by¢ moze wskazujaca na wieksze i bardziej
trwatle struktury osadnicze. Na podstawie analiz lokalizacji osadnictwa w relacji
do cech $rodowiskowych, szczegdlnie hydromorfometrycznych, mozna zauwazyé
podobne prawidlowosci do obserwowanych na innych obszarach badawczych,
np. w regionie t6dzkim czy $rodkowej Obry (Twardy, 2008, Hildebrandt-Radke,
2013). Przez znaczng czes$é pradziejow i czaséw historycznych strefy krawedzio-
we wysoczyzn i wyzszych teras byly preferowane dla celéw osadniczych. Jednak
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szczegblnie w okresie Sredniowiecza widoczne jest pewne zrdznicowanie prefe-
rencji osadniczych. W wynikach analiz przestrzennych wykonanych dla regionu
Gaci réowniez zaobserwowano podobne zréznicowanie przestrzenne do opisy-
wanego w literaturze (Jasiewicz, Hildebrandt-Radke, 2009, Hildebrandt-Radke,
2013). Dla stanowisk wczesnosredniowiecznych obserwuje sie nieco nizsze po-
lozenie w terenie, niz w péznym $redniowieczu. Slady osadnictwa wczesnosre-
dniowiecznego czesciej spotyka sie na obszarze rynien glacjalnych lub nieco wy-
zej polozonych powierzchniach sandrowych, natomiast w péznym $redniowieczu
osadnictwo cze$ciej wystepuje na wysoczyznach morenowych. Wczeséniej w li-
teraturze opisywane zmiany topografii osadnictwa w $redniowieczu taczono ze
zmiang warunkéw klimatycznych, podtapianiem dolin, czego konsekwencjg byto
przenoszenie sie osadnictwa w drugiej potowie XIII wieku na obszary wyzej poto-
zone (Dunin-Wasowicz, 1974). Wspoélczesnie wiele danych wskazuje, ze przyczy-
ny zmian osadniczych byly bardziej ztozone. Analizujac dane historyczne z rejo-
nu Puszczy Zielonki, stwierdzono, ze w niektérych miejscach stosunkowo nisko
polozonych osadnictwo istniato diuzej, np. Dzwonowo w Puszczy Zielonce jako
miasto funkcjonowato do drugiej potowy XV wieku, a ostatecznie upadio na po-
czatku XVI wieku, natomiast wie$ Ga¢ na zachodnim brzegu Jeziora Gackiego do
okoto polowy XVI wieku (Krzepkowski, 2017). Moze wigc przyczyn przenoszenia
osadnictwa, upadku jednych o$rodkéw, a trwania i rozwoju innych nalezy szukaé
zaréwno w warunkach $rodowiskowych, ekologicznych, jak i spoteczno-gospo-
darczych. Przenoszenie si¢ osadnictwa na obszary morenowe w p6éznym $rednio-
wieczu tlumaczy sie takze osiagnieciami technologicznymi, upowszechnieniem
pluga, umiejetnoscig uprawy gleb gliniastych na wysoczyznach. Na badanym ob-
szarze czynnikiem przemian osadniczych byta puszcza, ktérej eksploatacja byta
tez czynnikiem przemian osadniczych, szczegdlnie w czasach nowozytnych (huty
szkta, mielerze). Wspoélczesnie obszary te ponownie porasta las i sg one niedo-
stepne dla badan AZP.

W przypadku Gaci, oprocz zrédel historycznych dotyczacych wsi, kosciola
i przykos$cielnego cmentarza, informacji z okresu budowy oraz funkcjonowania
tych obiektéw potozonych na cyplu zbudowanym z osadéw sandrowych nalezy
szuka¢ w oboklegtych obnizeniach rynny glacjalnej otaczajacych badane stanowi-
sko archeologiczne. Na podstawie badan sedymentologicznych prébek z dwaéch
odwiertow geologicznych w obnizeniu w sasiedztwie stanowiska archeologicz-
nego mozna stwierdzi¢, ze z poczatku mogta znajdowaé sie w nim woda. Byt
to plytki zbiornik, ktoéry z czasem si¢ wyplycal. W tym podmoklym zagtebieniu
odnotowane sg dostawy materii mineralnej z sandrowego obszaru stanowiska
archeologicznego. Prawdopodobnie moga one stanowi¢ zapis budowy ko$ciota,
karczowania roslinnosci na potrzeby lokacji kosciota i cmentarza. Jednoczesnie
osady zawierajg coraz mniej materii organicznej, co wskazuje na osuszanie sie
terenu. Zwiekszona dostawe materii mineralnej pochodzacej z proceséw sptu-
kiwania obserwuje sie rowniez wspdlczes$nie i wynika ona z denudacji agrotech-
niczej stanowiska archeologicznego. Uporzadkowanie chronologii opisywanych
proces6w mozliwe bedzie po wydatowaniu radioweglowym osadow.
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Medieval settlement in Ga¢ and its lithological records of sediments
in Dzwondéwka glacial trough (Zielonka Forest)

Abstract: The article regards environmental conditionings studies of medieval settle-
ment in Ga¢ located in Zielonka Forest. By the Gackie Lake shore, an old church with
a graveyard, and presumably a village settlement which exact location remains unknown,
functioned there at that time. In the article it is presented the results of settlement spa-
tial analysis made of AZP (Polish Archaeological Record) data, analysing environmental
preferences of early and late medieval settlement in investigated area. In the second part
of elaboration sedimentological samples had been analysed from two geological boreholes
located in land depression in vicinity of the archaeological site. Based on sedimentologi-
cal records it has been tried to determine the origin of land depression and its nature in
the time of functioning of the settlement with the church, and to separate in sediments
phases indicating site utilisation recorded in matter deposition on exposed slope in area
of archaeological site.

Keywords: medieval settlements, sedimentology, spatial analysis, GIS, Zielonka Forest
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Geneza i ewolucja Jaskini Kalackiej
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Streszczenie: Warunki, w jakich tworzyla sie Jaskinia Kalacka, zostaly zrekon-
struowane w oparciu o analize form korozyjnych i erozyjnych znajdujacych sie
na $cianach bocznych, w stropie i spagu. Ksztalt, wielkoé¢ i miejsce, w ktérym
znajduje si¢ dana forma, mdéwig wiele o jej genezie. W Jaskini Kalackiej wyroz-
niono dwa etapy freatyczne (w oparciu o analize kotléw wirowych w stropie,
kieszeni stropowych, zaglebien wirowych i wnek/nisz) oraz zidentyfikowano
formy wskazujace na to, ze przynajmniej cze$ciowo jaskinia znajdowala sie
w warunkach epifreatycznych i wadycznych (korytarze typu dziurka od klucza,
kanion w spagu). Na podstawie zaglebien wirowych zostaly okreslone dwa,
przeciwne kierunki paleoprzeplywéw. Starszy przeptyw o mniejszej predkosci
oraz mlodszy o wiekszej predkosci.

Stowa kluczowe: ewolucja jaskini, geneza jaskini, kotly wirowe, kieszenie
stropowe, jamki wirowe, nisze, faza freatyczna, faza wadyczna, paleoprzeptywy

Wstep

Geneze¢ i ewolucje jaskini mozna okre$li¢ m.in. na podstawie morfologii korytarzy
jaskiniowych, bedacej efektem korozyjnej i erozyjnej dziatalnosci przeplywajacej
wody i pozostajacej w Scistym zwigzku z warunkami hydrodynamicznymi, jakie
panowaly w okresie tworzenia sie jaskini. Na znaczenie analizy form wymytych
na $cianach jaskin dla rozwigzania zagadnienia charakteru przeptywu wéd kraso-
wych zwrécil uwage Davis (1930), jednak wlasciwego ugruntowania tej metody
dokonat Bretz (1942). Metoda zastosowana przez Bretza polega na wyrdznieniu
form zwiazanych z warunkami freatycznymi (phreatic) oraz wadycznymi (vadose).
Biorac pod uwage caly zespét form, mozna stwierdzié, czy dana jaskinia powstala
wylacznie w strefie freatycznej, czy tez byla nastepnie modelowana jeszcze w wa-
runkach swobodnego przeplywu w strefie wadycznej. Niektore formy pozwalajg
ponadto okresli¢ kierunek przeptywu wody (Rudnicki, 1958; Gradzinski, 1962;
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Curl, 1966). W ponizszym artykule metoda Bretza zostaly zaklasyfikowane formy
wskazujace na wadyczny przeplyw oraz na freatyczny przeplyw. Na podstawie
tych form okreslono kierunki paleoprzeptywéw w Jaskini Kalackie;j.

Cel badan

Celem badan prowadzonych, w okresie 1 listopada 2019 roku-22 sierpnia 2020
roku, byla inwentaryzacja form wymytych w $cianach Jaskini Kalackiej oraz
uszczegdtowienie, sklasyfikowanie form erozyjnych i korozyjnych, $wiadczacych
o freatycznych, epifreatycznych i wadycznych warunkach powstawania Jaskini
Kalackiej, polozonej w dolinie Bystrej, w Tatrach Zachodnich. W kolejnym etapie
procesu badawczego naszym celem bylto okreslenie warunkéw tworzenia sie ja-
skini oraz wyznaczenie kierunkéw paleoprzeptywow.

Charakterystyka obszaru badan

Dolina Bystrej, w obrebie ktoérej znajduje sie Jaskinia Kalacka, jest jedng z sze-
$ciu dolin walnych w Tatrach o powierzchni 7,25 km? i dtugosci 5,75 km, plynie
przez nia potok Bystra (Klapyta, 2010), a polozona jest w mezoregionach: Tatry
Zachodnie i Tatry Reglowe (Balon, 2018). Analizowana jaskinia zlokalizowana
jest w Tatrach Zachodnich, po wschodniej stronie potoku Bystra w Dolinie By-
strej w masywie Kalackiej Turni na jej wschodnim zboczu (ryc. 1). Otwér jaskini
eksponowany jest w kierunku wschodnim i znajduje sie na wysokosci 1230 m
n.p.m. i 75 m nad dnem Doliny Bystrej. Jaskinia jest reliktem kanatu freatyczne-
go Wywierzyska Bystrej. Rozwinela sie w wapieniach i dolomitach $rodkowego
triasu (Kotanski, 1959) w plaszczowinie Giewontu. Wapienie obserwowane w ja-
skini sg silnie spekane i zuskokowane, szczegélnie w centralnej i wej$ciowej cze-
$ci. Korytarze powstaly wzdiuz uskokéw W-E i NE-SW (Szczygiel i in., 2015a).
Dtugo$¢ jaskini wynosi 345 m + okolo 60 m, ktére zostaly zasypane. Aktualnie
znany jest tylko jeden otwér wejsciowy. Deniwelacja jaskini wynosi 19 m, z czego
6,5 mwdoéti 12,5 m w gére w stosunku do wysokosci otworu wejsciowego. Eks-
ploracje rozpoczeto w 1948 roku (Zwolinski, 1987).

Obecny stan wiedzy

Jaskinia Kalacka jest jaskinig pozioma, z dobrze wyksztalconymi formami wiro-
wymi, co oznacza, ze przeplyw tworzacy ja odbywat sie pod ci$nieniem. Ponizej
zwierciadla wéd podziemnych wystepujg mate deniwelacje i zmiennos¢ nachylen
korytarzy (Rudnicki, 1967). Analiza osadéw polaczona z analizg form korozyjnych
wykazala dwa etapy aktywnosci jaskini. Pierwszy, inicjalny, zwiazany z jej freatycz-
na genezg, drugi z cyklem glacjalnym i wykorzystywaniem przez wody progla-
cjalne istniejacych kanaléw paleofreatycznych (Kicinska i in., 2017). Najnowsze
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Ryc. 1. Mapa turystyczna rejonu Kalackiej Turni i Doliny Bystrej (lokalizacje Jaskini Kalac-
~ kiej podkreslono)

Zrédlo: www. mapy-turystyczna.pl, zmieniono.

Fig. 1. Tourist map of the Kalacka Turnia and Bystra Valley

datowania wykonane metoda spektrometrii mas z polewy naciekowej daly wynik
ponad 280 ka, co oznacza, ze juz podczas stadium tlenowego MIS 8 jaskinia znaj-
dowala sie w strefie wadycznej (Szczygiet i in., 2015). Najmtodszymi procesami
wplywajacymi na morfologie jaskini byly i sg procesy tektoniczne zwigzane giow-
nie z glebokimi, grawitacyjnymi deformacjami stokéw (Szczygiet, 2015b). Rekon-
strukcja tensoréw naprezen, generujacych przemieszczenia, wykazata pionowg 0$
$ciskania, co jest réwnoznaczne z grawitacja (Szczygiel i in., 2015b).

Metodyka badan

Podstawowsg metoda zastosowang w badaniach bylo wykonanie pomiaréw i do-
kumentacji fotograficznej. Uzupelnieniem pomiaréw i dokumentacji byto sporza-
dzenie szczegétowych opiséw. Dane zebrano podczas prac badawczych w jaskini
1 grudnia 2019 roku oraz 6 lipca 2020 roku. Kolejnym etapem badan byta analiza
dokumentacji terenowej na podstawie analogicznych form w innych publikacjach.

Formy charakterystyczne dla poszczegélnych etapéw przeptywu

W strefie freatycznej (tj. kiedy jaskinia jest w peini wypelniona woda) powstajg
formy kottéw wirowych w stropie (potholes) i kieszeni stropowych (ceiling pocets).
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Kotly wirowe maja srednice od kilku centymetréw do 1 m, kieszenie stropowe sa
mniejsze i majg $rednice do 30 cm. W zarysie sg mniej wiecej okragte, a ksztal-
tem przypominaja dno odwréconego kotta. Jedne maja charakter raczej ptaskich
niecek, u innych gleboko$¢ jest poréwnywalna do $rednicy, a nierzadko bywa od
niej wieksza. Ksztatt kotléw wskazuje na ich genetyczny zwiazek z turbulentnym
przeplywem wody i polaczonymi z nim wirami. Wydaje sig, ze kotly stropowe
pokrewne sg zaglebieniom wirowym/jamkom wirowym (scallops), wystepujacym
na $cianach, w stropie i spagu jaskin, lecz kotly tworzyly sie w warunkach bar-
dziej dlugotrwatego i wolniejszego przeptywu, za czym przemawiajg ich wieksze
rozmiary i brak wyraznej asymetrii nachylenia $cian (Gradzinski, 1962). Réwniez
wspomniane wczes$niej jamki wirowe sa wskaznikiem panowania warunkéw fre-
atycznych. Sa to korozyjne formy powstajace w wyniku przeplywu turbulentnego
w stropie, spagu i $cianach bocznych. Na podstawie ich asymetrii mozna okresli¢
kierunki paleoprzeptywéw (Maxson, 1940, Coleman, 1949). W miejscach, gdzie
$ciany boczne sa oslabione, czyli m.in. w szczelinach i na granicy warstw czy
tawic, w warunkach przeptywu turbulentnego tworza sie¢ wneki/nisze (niche). Sa
to formy poétokragte lub o ksztalcie podkowy (Slabe, Prelovsek, 2013). Wiekszo$¢
form o typie wnek, a szczegdlnie wneki wymyte na stropie korytarzy, zawdziecza
swe istnienie dzialaniu wody, przeplywajacej pod cisnieniem w warunkach fre-
atycznych (Gradzinski, 1962).

Jednym z pierwszych wskaznikéw zmieniajacych sie warunkéw hydrogeolo-
gicznych jest pojawienie sie form typowych dla fazy epifreatycznej, tj. korytarzy
w ksztalcie dziurki od klucza lub ésemki. Korytarze takie powstajg w momencie
obnizania sie bazy erozyjnej. Pierwotny ksztalt korytarza typu rura zostaje rozcie-
ty przez mlodsze korytarze — meandry lub kaskadowe progi (Gradzinski, 1995).
W podobnych warunkach ksztaltujg sie takze korytarze o ksztalcie 6semki.

W fazie wadycznej (tj. kiedy jaskinia nie jest w petni wypetniona woda, a prze-
plyw ma charakter grawitacyjny) powstaja m.in. liczne formy korozyjne i erozyjne
w spagu, np. kaniony.

Stan i poziom zachowania pierwotnych form

Jaskinia Kalacka jest jaskinig, w ktérej okresowo pojawia sie woda i zaleznie od
jej poziomu niektére syfony zostajg catkowicie zalane. Zesp6t przeprowadzit
badania dwukrotnie w réznych warunkach hydrologicznych i atmosferycznych.
Pierwsze wejscie terenowe miato miejsce w grudniu 2019 roku, kiedy warunki
zimowe (nizszy poziom wod gruntowych) pozwolily nam na obserwacje form
w calej jaskini, drugie w lipcu 2020 roku — w warunkach letnich, kiedy poziom
wody byl na tyle wysoki, ze udato sie dojs¢ jedynie do syfonu zaznaczonego na
niebiesko na planie jaskini (ryc. 2). Z badan terenowych wiemy, ze zmienne wa-
runki wodne oraz spora ilo§¢ namuliska maja wplyw na obecny stan form koro-
zyjnych i erozyjnych, wyksztatconych podczas paleoprzeptywédw. Ich pierwotny
ksztalt i rozmiar zostaly rozmyte przez pdzniejsze przeplywy. Na fotografii 10
widoczne jest duze zaglebienie wirowe, jednak pdzniejsze procesy rozmyly je do
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Ryc. 2. Plan Jaskini Kalackiej z lokalizacja miejsc, w ktérych byty wykonane zdjecia umiesz-
czone w publikacji (analiza kierunkéw paleoprzeplywow na podstawie zaglebien wi-

~ rowych)

Zrédto: Luty (2000, zmienione).

Fig. 2. Plan of the Kalacka Cave with the location of the places where the photos were
taken (analysis of flow directions based on scallops)

tego stopnia, ze niemozliwe jest okresélenie kierunku przeplywu na podstawie tej
formy - brak widocznej asymetrii. Na fotografii 11 w dolnej czeéci widoczne jest
namulisko, a sam ksztalt zaglebienia wirowego, réwniez zostal zmodyfikowany
przez procesy postgenetyczne. Zakladamy tez, ze liczebno$¢ matych zaglebien
wirowych pierwotnie byla znacznie wieksza i mogta pokrywac cale Sciany boczne,
strop i spag w jaskini, jednak w wyniku po6zniejszych, okresowych przeptywow
wody zostaly one rozmyte. Te, ktére znajdowaly sie w zaglebieniach (w kottach
lub wigkszych jamkach wirowych), zachowaly si¢ znacznie lepiej niz formy wy-
ksztalcone w pierwotnie gtadkiej skale (por. fot. 3).

Wyniki badan

Kotly wirowe w stropie i $cianach bocznych (potholes), kieszenie
stropowe (ceiling pockets)

Na catej dtugosci Jaskini Kalackiej odnotowano znaczng ilo$¢ kotléw wirowych
i kieszeni stropowych. Kotly wirowe obecne sa gtéwnie w stropie (fot. 1), ale
znajdujg sie rowniez na $cianach bocznych. Formy stropowe sg wiekszych roz-
miaréw (0,3 m-1 m $rednicy) niz te na $cianach bocznych (7-12 cm $rednicy).
Oprocz kotléw wirowych o standardowym ksztalcie wystepujg sporadycznie for-
my z zachowana widoczna asymetria (fot. 2) — poszerzenie w zewnetrzng strone
w dolnej czesci.
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Fot. 1. Rozmyte duze zaglebienie wirowe.  Fot. 2. Wielkie zagtebienie wirowe o zmo-

Widok na strop. Komora znajdujaca si¢ dyfikowanym ksztalcie. Poczatek komo-
za komora wstepna ry znajdujacej si¢ za komora wstepna
Autor: Urszula Piatkowska Autor: Urszula Piagtkowska
Photo 1. Big, fuzzy scallop Photo 2. Big scallop with a modified shape

Zaglebienia wirowe/jamki wirowe (scallops)

W Jaskini Kalackiej rozpoznano i sklasyfikowano dwie generacje zaglebien wiro-
wych (Kicinskaiin., 2017). Nasze obserwacje potwierdzajg obserwacje Kicinskiej
(2017). Duze zagltebienia wirowe wystepuja w niewielkich grupach, zaréwno
w stropie, jak i $cianach bocznych. Ich rozmiary zaczynajg sie od 20-30 cm, a naj-
wieksze osiagaja nawet 1,5 m. Male zaglebienia wirowe maja wielko$ci nieprze-
kraczajace 10 cm, a w wiekszosci sg to formy w przedziale 2-5 cm. Wyksztatcone
sa w duzych grupach na $cianach bocznych (korytarza gtéwnego oraz korytarzy
bocznych), w $rodku wigkszych kottéw eworsyjnych oraz duzych zaglebien wiro-
wych (fot. 3). W niektérych miejscach wystepuja takze na stropie. Zidentyfiko-
wano tez zaglebienia wirowe, powstate w malych szczelinach (fot. 4). Ich ksztatt
jest bardziej wydluzony, wielkos¢ 1-4 cm. Ten typ zaglebienn wirowych jest tylko

i\

Fot. 3. Mate jamki wirowe wewnatrz du-  Fot. 4. Kotly wirowe w stropie komory
zego zaglebienia wirowego (dwie gene- wstepnej, wysoko$é: 2 m, szerokosé:
racje) w $rodkowej czesci jaskini, przy 3,5m
,uchu” Autor: Matgorzata Wysocka

Autor: Urszula Pigtkowska Photo 4. Potholes, high: 2 m from the flo-

Photo 3. Small scallops inside big scallop or, corridor width: 3.5 m

(two generation)
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4 % £
Fot. 5. Kociol wirowy na stropie o asyme-
trycznym ksztalcie. Wysoko$é: 1,9 m od

spagu. Srodkowa cze$¢ sali rozsunietej
Autor: Malgorzata Wysocka

Photo 5. Potholes with an asymmetric
shape

Fot. 6. Male jamki wirowe w $rodkowej
czesci sali rozsunietej, wysoko$é: 1,2 m
od spagu

Autor: Malgorzata Wysocka

Photo 6. Small scallops

w kilku miejscach jaskini i tworzy wyrazne liniowe zgrupowania, w okolicy spe-

kan i soczew (por. Slabe, 1995).

Wneki/nisze (niche), anastomozujaco i soczewkowato rozmyte

szczeliny

Wnek/nisz w Jaskini Kalackiej jest
bardzo duzo, jednak znacznie mniej-
szych i przypominajacych zalazki do-
brze rozwinietych nisz. Ich szerokos¢
mierzona prostopadle do szczeliny jest
zawsze niewielka w stosunku do diu-
gosci 1 wysokos$ci mierzonych w plasz-
czyznie szczeliny. Zazwyczaj wneki
koncza sie slepo, a tylko w niektérych
przypadkach przechodza w nieznacz-
nie rozszerzong szczeline. Wéréd po-
dobnych form obecne sa réowniez ana-
stomozujaco i soczewkowato rozmyte
szczeliny (fot. 7) do 15 cm szerokosci.

Fot. 7. Anastomozujaco rozmyta szczelina
na granicy warstw. Widok na $ciane
bocznag waskiego i wysokiego koryta-
rza, zaraz przed zalanym syfonem

Autor: Urszula Piagtkowska

Photo 7. Anastomosing fuzzy fissure at the
boundary of the layers
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Ksztalty korytarzy

Obserwacja korytarzy w przekroju poprzecznym wykazala, ze boczne korytarze
w wiekszosci przypadkow sa typu rura. Glowny korytarz w przewazajacej czesci
rowniez jest tego typu, czasami przechodzac w soczewkowaty. W glebszej par-

tii jaskini gtéwny korytarz przyjmuje
ksztalt dziurki od klucza (przekroj
poprzeczny, fot. 8) i biegnie az do ko-
lejnego syfonu, po ktérym ponownie
przyjmuje ksztalt rury. Jeden z ko-
rytarzy bocznych réwniez jest typu
dziurka od klucza. Niektére z mniej-
szych korytarzy bocznych maja ksztalt
o0semki (fot. 9). Odnotowano obec-
nos¢ syfonéw.

el WL 8

Fot. 9. Korytarz anastomozujacy o niewiel-
kich rozmiarach w ksztalcie ésemki.
Widok na $ciane boczng, wysokosé
1,55 m od spagu. Poczatek sali rozsu-
nietej

Autor: Malgorzata Wysocka

Photo 9. Small anastommosing corridor in
eight shape

Kanion w prozku skalnym

Fot. 8. Korytarz typu dziurka od klucza.
Poczatek waskiego i wysokiego koryta-
rza prowadzacego do syfonu, znajduja-
cego sie za salg rozsunietg

Autor: Urszula Pigtkowska

Photo 8. Corridor in a keyhole shape

W $rodkowym, bardziej stromym fragmencie jaskini rozwineta sie forma prozka
skalnego (fot. 10), ktorej stromy ksztalt jest prawdopodobnie wynikiem dziatania
naprezen lub konsekwencjg uwarunkowania litologicznego. Jednak, co istotne dla
okredlenia warunkéw tworzenia sie jaskini, w dolnej czeéci, u podnéza, widocz-
ny jest kanion, przez ktéry przeplywata woda. Forme przecinajg liczne spekania,
a w spagowej czesci widoczne sg plytkie niecki.
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Fot. 10. Kanion w spagu prozka skalnego.
Zakonczenie sali rozsunietej

Autor: Malgorzata Wysocka

Photo 10. Canyon in the threshold floor

Whioski
Warunki panujace podczas ksztaltowania sie jaskini

Jaskinia powstata w warunkach freatycznych, czyli catkowitego zalania woda, po-
nizej zwierciadla wéd podziemnych. Potwierdza to obecnos¢ duzych form kottow
wirowych w stropie i §cianach bocznych oraz kieszeni stropowych. Ich wielkosé¢
$wiadczy o powolnym i diugotrwatym przeptywie (por. Rudnicki, 1958, Gradzin-
ski, 1962). Na warunki freatyczne i podobny charakter przeplywu wskazuje tez
wystepowanie duzych zagtebien wirowych, zlokalizowanych na $cianach bocz-
nych i stropie na calej dtugosci jaskini. Korytarze typu rura i soczewkowate row-
niez sa charakterystyczne dla strefy freatycznej (Gradzinski, 1962). Po pierwot-
nym uksztattowaniu jaskini poziom wody zaczat opada¢ i zapanowaly warunki
epifreatyczne, w ktorych powstajg korytarze typu dziurki od klucza oraz w ksztal-
cie 6semki (fot. 8-9). Korytarze typu dziurki od klucza pierwotnie mialy ksztatt
rury (warunki freatyczne), nastepnie woda plynaca wyztobita dolng czes¢ koryta-
rza (warunki wadyczne). Takze niektore z wnek w szczelinach wykazujg charak-
ter epifreatyczny. Dowodem na obnizanie si¢ poziomu wody jest asymetryczny
ksztalt jednego ze stropowych kottéw wirowych w $cianie bocznej (fot. 2). Kociot
poszerza sie ku wylotowi — cofa sie od strony plyniecia wody, ktérej zawirowania
wsteczne utworzyly asymetrie formy. Kanion w spagowej czesci prozka $wiadz-
cy o przeplywie grawitacyjnym. Jaskinia z hydrogeologicznego punktu widzenia



44 M. Wysocka, M. Sznajder, U. Pigtkowska

Ryc. 3. Kierunek przeptywu wyznaczony
na podstawie duzych zaglebien wiro-

 wych. Koficéwka komory wstepnej

Zroédlo: opracowanie wlasne.

Fig. 3. Flow direction based on big scallops

Ryc. 4.
na podstawie malych jamek wirowych.
Poczatek kretego, Slepego korytarza
 odchodzacego w lewa strong
Zrédto: opracowanie wlasne.

Fig. 4. Flow direction based on small scal-
lops

Ryc. 5. Dwa przeciwstawne kierunki przeplywdéw wyznaczone na podstawie mniejszych
(zielona strzatka) i wigkszych (czerwona strzatka) zaglebien wirowych, w potowie dro-

_ gi miedzy komora wstepna a salg rozsunieta

Zrédlo: opracowanie wlasne.

Fig. 5. Two opposite flow directions based on smaller (green arrow) and bigger (red arrow)
scallops

znajdowala sie¢ wtedy w strefie wadycznej. Przeptyw wody nadal miat miejsce,
byl jednak znacznie mniejszy niz w strefie freatycznej. Liczne male zagtebienia
wirowe na stropie i $cianach bocznych, w duzych zagiebieniach wirowych, ko-
ttach eworsyjnych, korytarzach bocznych sg dowodem na to, ze jaskinia ponow-
nie znalazla sie wwarunkach przeptywu freatycznego. Z pewnoscia jest to proces
pdéZniejszy, a mate jamki wirowe sa formami miodszymi niz te wieksze. Przeplyw
freatyczny moégt by¢ rowniez odpowiedzialny za uksztattowanie niektérych kory-
tarzy bocznych, w ktérych nie odnaleziono dowodéw wczesniejszego przeptywu,
a $ciany boczne pokryte sg tylko mlodszymi, mniejszymi formami. Niewyklu-
czone, ze pewne partie jaskini znajdowaly sie w warunkach freatycznych, a inne
w tym samym czasie — w warunkach wadycznych.
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Kierunki i dynamika paleoprzeplywéw

Analiza zaglebien wirowych (scallops) wykazata ich dwie generacje. Pierwsza —
starsza — charakteryzuje sie duzymi formami §wiadczacymi o wolnym i stalym
przeplywie wod w warunkach freatycznych, natomiast druga — miodsza — ksztat-
towala si¢ w fazie freatycznej lub epifreatycznej przeptywu drugiej generacji (Ki-
cinskaiin., 2007). Nasze obserwacje potwierdzity badania Kicinskiej (2017). Wy-
stepujace male formy sa dowodem na obecno$¢ warunkéw szybkiego przeptywu
(Curl, 1966, Curl, Bloomberg, 1974). Najczesciej obie formy wystepuja osobno,
jednak w niektérych miejscach wyraznie wida¢, ze mniejsze zagtebienia wirowe
sg mlodsze poniewaz znajdujg sie wewnatrz wiekszych form lub na nie nachodza
(ryc. 6). Duze zaglebienia wirowe swoja asymetria wykazujg kierunek przepty-
wu ku wyjsciu (ryc. 4) — otwor wejsciowy mial charakter wywierzyska, mniejsze
natomiast wykazuja kierunek przeciwny (ryc. 5) — wejécie petnito role ponoru.
W jaskini zaznaczaja si¢ przeplywy (mltodszej generacji) z bocznych korytarzy do
gtéwnego, o czym $wiadczg formy matych jamek wirowych (ryc. 3) zlokalizowane
na $cianie bocznej jednego z korytarzy bocznych. Mate jamki wirowe we wnekach
na granicy warstw rowniez wykazujg podobna prawidtowos$¢. Obserwacje kierun-
kéw paleoprzeplywoéw potwierdzity obserwacje Kicinkiej (2017).

Podsumowanie

Na podstawie uzyskanych wynikéw badan stwierdzono nastepujace prawidtowosci
— jaskinia powstata w warunkach freatycznych, w pézniejszych etapach rozwijata
sie w warunkach zaréwno freatycznych, jak i wadycznych, stwierdzono dwa,
przeciwstawne kierunki przeplywu:

1. starszy o mniejszej dynamice — ku otworowi wejsciowemu,

2. miodszy o wiekszej dynamice — od otworu wejsciowego w glab.
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The orgin and evolution of Kalacka Cave (Bystra Valley, Tatra
Mountains)

Abstract: The origin and evolution of Kalacka Cave were reconstructed based on the study
of corrosive and erosive forms located on side walls, ceiling and floor. The shape, size and
location of these forms identifies them with specific conditions in which they formed. In
Kalacka Cave two phreatic stages were distinguished by observation of potholes, ceiling
pockets, scallops and niches, Forms, which indicate that the cave was at least partially in
epiphreatic and vadose were identified. Based on scallops, the directions of paleoflow were
determined and showed two opposite paleoflows — older and slower flow and younger, and
faster flow.

Keywords: cave evolution, scallops, potholes, ceiling pockets, niches, phreatic zone, va-
dose zone, the Tatra Mts
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Wielkos¢ zachmurzenia w wybranych miastach
Polski w latach 2015-2019

Streszczenie: W niniejszej pracy przeanalizowano rdznice wielkosci za-
chmurzenia na szesciu stacjach w Polsce. Stacje dobrano w taki sposéb, aby
reprezentowaly rézne makroregiony Polski i podlegaly innym czynnikom kli-
matotwoérczym. Pobrano i przetworzono dane dotyczace wielkosci zachmurze-
nia w oktantach, ktére co godzine byly zapisywane przez obserwatoréw. Ze
wzgledu na stosunkowo duzg iloé¢ danych zdecydowano si¢ analizowaé 5-letni
okres: 2015-2019. Réznym przedzialom warto$ci oktantéw przydzielono odpo-
wiadajace im wielko$ci zachmurzenia. Okreslono, jak czesto dany typ wielko-
$ci zachmurzenia jest notowany na poszczegdlnych stacjach. Najczesciej niebo
bezchmurne oraz zachmurzenie mate obserwowano w Poznaniu (odpowied-
nio 23% i 17% obserwacji). Zachmurzenie umiarkowane wystepowalo najcze-
éciej w Swinoujéciu (28%). Zachmurzenie duze spoéréd analizowanych stacji
najliczniej rejestrowano w Klodzku (43%), a catkowite w Suwatkach (39%).
Najwieksze réznice w notowaniu danego typu zachmurzenia wzgledem rocznej
$redniej pojawialy si¢ latem badZ zima i dotyczyly zachmurzenia calkowitego.
Jego czestos¢ wystepowania w Suwatkach latem byla o 23,7 p.p. nizsza, a zimg
0 27,3 p.p. wyzsza niz $rednia roczna. Zachmurzenie mate i umiarkowane no-
towano najczeséciej w miesigcach letnich na kazdej stacji, a zachmurzenie cal-
kowite — w miesigcach zimowych. Bezchmurne niebo wykazuje mniej uporzad-
kowany przebieg i na wigkszosci stacji ma dwa maksima — wiosenne i jesienne.
Najmniej koherentny jest roczny przebieg zachmurzenia duzego. Najwieksze
$rednie zachmurzenie roczne obserwuje si¢ w Klodzku oraz Katowicach (w jed-
nym i drugim przypadku 5,49 oktanta), a najmniejsze w Poznaniu (4,02). Na
kazdej ze stacji notowano najwyzsza wielko$¢ zachmurzenia zima (w Suwal-
kach az 6,7 oktanta), nastepnie jesienia i wiosna. Najmniejsze zachmurzenie
wystepowalo latem w Poznaniu i osiagato zaledwie 3,0 oktanta.

Stowa kluczowe: wielko$¢ zachmurzenia, obserwacja nieba, zachmurzenie
w Polsce
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Wstep

Zachmurzenie to jeden z elementdéw pogody i klimatu, ktéry opisuje stopien po-
krycia nieba przez chmury w oktantach lub procentach (Wo$, 2006). Zachmu-
rzenie ma duze znaczenie w ksztaltowaniu klimatu, wptywa m.in. na natezenie
promieniowania stonecznego, ktére dociera do powierzchni ziemi, oraz zatrzymy-
wanie ciepla pochodzacego z promieniowania diugofalowego Ziemi (Popkiewicz
iin., 2018). Chmury sa wynikiem kondensacji pary wodnej zawartej w powietrzu,
transportujg wode i generujg opady atmosferyczne (Piotrowski, 2017). Wedtug
danych Instytutu Meteorologii i Gospodarki Wodnej (2020) chmury o podsta-
wach od 300 do 1000 m sa najczesciej rozwijajacymi sie nad terytorium Polski.

Swiatowa Organizacja Meteorologiczna (World Meteorological Organization)
dzieli chmury na 10 rodzajow, wérdd ktérych wyrdznia sie jeszcze gatunki, odmia-
ny i zjawiska towarzyszace; kazdego roku atlas chmur jest uaktualniany (WMO,
2020). Dla przyktadu: stratocumulus to chmura pietra niskiego, najczesciej szarego
lub biatawego koloru, ktéra wystepuje w formie wiekszych bryt, takich jak walce
(Kamtz, 1840). Jest chmura najczesciej pojawiajaca sie na polskim niebie — jej
udziat wynosi 22,5% w zachmurzeniu ogélnym (Kozuchowski, 2011). Wystepuje
zazwyczaj na terenach o wiekszych deniwelacjach. Duzy udzial w zachmurzeniu
ogblnym ma réwniez altocumulus, czyli kiebiasta chmura pietra Sredniego (Renou,
1855) — 17,7% w zachmurzeniu ogélnym. Natomiast cumulus to chmura kon-
wekcyjna, co oznacza, ze ma duzy potencjal do rozwijania sie w pionie (Howard
1803). Stanowi 15,3% obserwowanych w Polsce chmur. Cumulus pojawia sie cze-
$ciej w pasie pobrzezy w stosunku do reszty kraju. Cirrus (12,4% obserwowanych
rodzajéw chmur) jest najczesciej wystepujacg chmura pietra wysokiego.

Znajomo$¢ réznych cech zachmurzenia ma duzy wplyw na lepsze rozpozna-
wanie innych elementéw, zjawisk i proceséw meteorologicznych. Na przyktad
chmury soczewkowate (lenticularis) moga stuzy¢ jako indykator wystepowania
w atmosferze zafalowania o charakterze orograficznym (Szmyd, 2012). Okazuje
sie, ze zachmurzenie jest rowniez $ci$le powigzane z typem cyrkulacji (Szyga-Plu-
ta, 2015). Jednakze obserwacja chmur na niektérych obszarach moze by¢ mocno
utrudniona. Naleza do nich regiony polarne, np. wyspa Spitsbergen (Soroka, Ma-
tuszko, 2013).

Celem niniejszej pracy jest charakterystyka wybranych cech zachmurzenia
w roznych miastach Polski na podstawie danych obserwacyjnych z lat 2015-2019.
W pracy zestawiono wyniki dla szesciu stacji meteorologicznych, ktére sg poto-
zone w réznych czesciach Polski. PéInocno-zachodnig cze$é kraju reprezentuje
stacja w Swinoujéciu (kod: 353140200), pétnocny wschéd stacja w Suwatkach
(kod: 354220195). Ze $rodkowo-zachodniej czesci kraju wykorzystano dane ze
stacji w Poznaniu-Lawicy (kod: 352160330), a z poludniowej stacje: Klodzko
w Kotlinie Ktodzkiej (kod: 350160520), Katowice-Muchowiec (kod: 350190560)
i Rzeszéw-Jasionka na potudniowym wschodzie (kod: 350220580).

W pierwszym etapie pracy poréwnano czesto$¢ obserwowania poszczegdlnych
typow wielko$ci zachmurzenia na sze$ciu wybranych stacjach. Nastepnie doko-
nano analizy odchylen wartosci sezonowych (dotyczacych pér roku) wzgledem
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$rednich rocznych. W dalszym etapie pracy zestawiono przebieg roczny czesto-
$ci wystepowania réznych rodzajow wielkosci zachmurzenia na kazdej ze stacji.
Finalnie $rednie wartosci z réznych uje¢ czasowych (miesiecznych, sezonowych
oraz catorocznych) przedstawiono za pomocg tradycyjnie uzywanych oktantow.

W polskiej literaturze naukowej jest stosunkowo niewiele prac, ktére podej-
muja temat zmiennosci wielko$ci zachmurzenia na terenie Polski. Nowym kierun-
kiem w badaniu zachmurzenia jest wykorzystanie satelitow meteorologicznych,
ktére w duzym stopniu mogg wptyna¢ na poprawe jakosci obserwacji. Obser-
wacje naziemne sa wykonywane przez obserwatora za pomoca zmystu wzroku,
rezultat obserwacji jest rzecza subiektywng i czesto zalezy od do$wiadczenia ob-
serwatora. Satelity meteorologiczne miatyby wykluczy¢ element subiektywizmu
w wynikach, ale same maja ograniczenia i wady, ktére moga wptywa¢ na wyniki.
W Polsce przeprowadzono badania z wykorzystaniem czujnikéw SEVIRI z po-
ktadu satelity geostacjonarnego MSG do oceny zachmurzenia ogélnego (Debek,
2011). Kolejnym nurtem w badaniach w Polsce sa badania detekcji zachmurzenia
za pomocg danych satelitarnych MODIS (Leziak, Nasilowska, 2013).

Metody badan

Do analiz wykorzystano synoptyczne dane pomiarowo-obserwacyjne Instytu-
tu Meteorologii i Gospodarki Wodnej. Uzyto danych o nazwie ,,zachmurzenie
[oktanty] z okresu 2015-2019”. Wybrano taki zakres czasowy ze wzgledu na
wysoka, godzinna rozdzielczo$¢ danych i tym samym ich duzg objeto$é. Okres
5-letni uznano za reprezentatywny do analizy. Uwzgledniono dane dla miejsco-
woéci: Poznan, Swinoujécie, Katowice, Suwatki, Rzeszéw, Ktodzko (tab. 1). Mia-
sta te wybrano z powodu ich reprezentatywnosci dla warunkéw klimatycznych
panujacych w réznych regionach Polski (ryc. 1).

Wstepnym etapem prac bylo pobranie danych oraz ich implemetacja do
oprogramowania Microsoft Excel oraz RStudio. W tym drugim programie

Tabela 1. Lokalizacja stacji wybranych do analizy
Table 1. Location of the stations selected for the analysis

’ ‘ . Wysokosé Srednia Srednia rocz-

Miasto Mezoregion (Kondracki 2000) temperatura na suma opa-
n.p.m. [m] N X
roczna [°C] doéw [mm]

Katowice =~ Wyzyna Katowicka 284 8,51 724
Ktodzko Kotlina Ktodzka 356 7,76 590
Poznan Pojezierze Poznanskie 88 8,75 527
Rzeszéw Podgodrze Rzeszowskie 200 8,34 641
Suwatki Pojezierze Wschodniosuwalskie 184 6,58 600
Swinoujécie Uznam i Wolin 6 8,59 566

Zrédto: Mezoregiony na podstawie podziatu fizycznogeograficznego Polski Kondrackiego (2000). Po-
dana wysoko$¢ bezwzgledna dotyczy lokalizacji stacji. Srednia temperatura i suma roczna opaddéw
obliczone na podstawie danych IMGW z lat 1961-2019.
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wspomozono sie paczka ,.climate” (Czernecki i in., 2020), ktéra pozwolila na
o wiele tatwiejszy i szybszy proces pobierania i przetwarzania danych meteoro-
logicznych. Po przygotowaniu rozpoczeto analizy. W pierwszym etapie zliczono
czestosci wystepowania poszczegélnych rodzajéw zachmurzenia w porach roku
dla kazdego z pieciu lat wedtug podziatu: wiosna (marzec, kwiecien, maj), lato
(czerwiec, sierpien, wrzesien), jesien (wrzesien, pazdziernik, listopad) oraz zima
(grudzien, styczen, luty). Wyrdzniono sze$¢ wielkosci zachmurzenia (Zawislak
iin., 2010): niebo bezchmurne (0 oktantéw), zachmurzenie mate (1-2 oktanty),
zachmurzenie umiarkowane (3-5 oktantéw), zachmurzenie duze (6-7 oktan-
tow), zachmurzenie catkowite (8 oktantéw) oraz niebo niewidoczne kodowa-
ne liczba 9. Nastepnie zsumowano czestosci z pieciu lat analizowanego okresu.
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Ryc. 1. Mapa z rozmieszczeniem badanych stacji
Zrédlo: opracowanie wlasne.
Fig. 1. Map with the location of analysed stations
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Uzyskano $rednie piecioletnie czestosci wystepowania wymienionych typéw za-
chmurzenia w skali por roku. Warto$ci miesieczne sezonowe podzielono przez
catkowitg liczbe odczytéw. Wynikiem pomnozenia otrzymanej wartosci przez
liczbe sto byt procentowy udzial czestosci wystepowania okreslonych typow za-
chmurzenia w catkowitej liczbie pomiaréw. Wartosci te zostaly przedstawione
w postaci wykresu kolowego dla kazdego z badanych miast.

W drugim etapie badan zliczono czestosci wystepowania typéw zachmurzenia
wedlug wymienionej wczesniej kategorii dla pojedynczych miesiecy. Dane — ana-
logicznie jak poprzednio — doprowadzono do $redniego pigcioletniego procen-
towego udzialu rodzajéw zachmurzenia w ogdélnej liczbie pomiaréw, lecz tym
razem w skali dwunastu miesiecy. Na podstawie tych warto$ci sporzadzono wy-
kresy liniowe procentowego udzialu w zaleznosci od miesiecy roku kalendarzo-
wego dla nieba bezchmurnego, zachmurzenia matego, zachmurzenia umiarkowa-
nego, zachmurzenia duzego oraz zachmurzenia catkowitego. Niebo niewidoczne
pomini¢to ze wzgledu na jego marginalny udzial oraz brak zmiennosci. Wykresy
dla pieciu miast potaczono, otrzymujac wykresy udziatu rodzajéw zachmurzenia
w miesigcach roku dla wszystkich badanych stacji.

W trzecim etapie prac obliczono $rednig warto$¢ zachmurzenia w oktantach
dla kazdego z miesiecy na przestrzeni pieciu lat, analogicznie postepowano z po-
rami roku, uzywajac identycznego schematu jak w poprzednich etapach. Nie bra-
no jednak pod uwage przy obliczeniach sredniej wartosci 9 oznaczajacej niebo
niewidoczne, gdyz nie jest ona liczba oktantéw. Na podstawie $rednich pieciolet-
nich miesiecznych oraz sezonowych wielkosci zachmurzenia w oktantach stwo-
rzono wykresy liniowe $redniej wartosci zachmurzenia od czasu w miesigcach
lub porach roku. Po wykonaniu ich dla wszytych badanych miast potaczono je
w jeden, otrzymujac wykres $redniej wielkos$ci zachmurzenia w oktantach dla
szedciu miast w zaleznosci od miesigcy roku kalendarzowego oraz analogiczny
w zalezno$ci od por roku.

Ostatnim etapem prac byta analiza utworzonych wykreséw, poréwnywanie
ich z pozostatymi oraz proby wyciggania wnioskéw na temat wystepujacych za-
leznoéci przestrzennych w wielkosci zachmurzenia na obszarze Polski oraz wply-
wu na nig lokalnych warunkéw klimatycznych badanych miast.

Wyniki badan
Czesto$¢ wystepowania réznych typow zachmurzenia

Bezchmurne niebo wykazywato rézng czestos¢ wystepowania na analizowanych
stacjach (ryc. 2). Najrzadziej bylo obserwowane w Klodzku (6% notowanych ty-
péw wielkosci zachmurzenia) oraz w Katowicach (9%). W Suwatkach rejestro-
wano bezchmurne niebo réwnie czesto jak w Rzeszowie (13%). Znacznie czesciej
zapisywano zero oktantéw w Swinoujéciu (19%), a najliczniej w Poznaniu (23%).

Zachmurzenie mate wykazywalo podobna czesto$¢ wystepowania na wszyst-
kich stacjach. Wyrdzniajacy udzial procentowy obserwowany jest w Poznaniu



52 A. Szczapitiski, W. Dyszy, W. Gdrna, Z. Grajek, W. Mackowiak, K. Sobkowiak

(17%), stacja z drugim pod wzgledem liczby obserwacji udzialem procentowym
jest Ktodzko (14%) Trzy stacje wykazaly podobny udzial matego zachmurzenia
w zakresie 11-12%. Sa to stacje: Katowice, Suwalki oraz Rzeszéw. Najrzadziej
wielko$¢ zachmurzenia réwna 1 lub 2 oktantom zostala zarejestrowana w Swi-
noujsciu (9%).

Zachmurzenie umiarkowane charakteryzuje sie duza rozpieto$cia procentowg
obserwacji na analizowanych stacjach. Najrzadziej takie zachmurzenie bylo no-
towane w Ktodzku (14%), a najczesciej w Swinoujsciu (28%). Pozostate cztery
stacje wykazywaly podobng czesto$¢ rejestrowania zachmurzenia umiarkowane-
go na poziomie 15-16%.

Zachmurzenie duze jest notowane jako jedno z najczestszych dla analizowa-
nych miast. Nadal charakteryzuje si¢ jednak duzym zréznicowaniem czestosci
wystepowania na poszczegoélnych stacjach. Najczesciej takie zachmurzenie za-
notowano w Ktodzku (43%) oraz w Katowicach (36%). Trzy stacje wykazywaly
podobny udzial zachmurzenia duzego: Rzeszéw (33%), Swinoujécie (33%) oraz
Poznan (29%). Najmniejszy udzial tego zachmurzenia dotyczyt Suwatk (20%).

Zachmurzenie catkowite to kolejny typ wielko$ci zachmurzenia cechujacy sie
rézna czestoscig wystepowania na badanych stacjach. Najcze$ciej byto obserwo-
wane w Suwatkach (39%). Dwie stacje odznaczaly sie podobnie wysokim udzia-
tem zachmurzenia catkowitego: Katowice (28%) oraz Rzeszéw (27%). W Klodz-
ku czesto$¢ byla nizsza (22%). Dwie stacje, gdzie najrzadziej zapisywano wielkos¢
zachmurzenia wynoszaca 8 oktantéw, to Poznan (14%) oraz Swinoujs'cie (11%).

Niebo niewidoczne na kazdej stacji bylo notowane bardzo rzadko. Jedynie
w Klodzku i w Poznaniu byto to nieco wiecej niz 1% wszystkich obserwacji.

Réznice w czestosci typéw zachmurzenia w odniesieniu do pér roku

W zalezno$ci od pory roku czesto$é rejestracji danego typu zachmurzenia mo-
gta mniej lub bardziej réznic si¢ od $redniej czgstosci w ciagu roku. W Klodzku
i w Katowicach czesto$¢ wystepowania bezchmurnego nieba w poszczegélnych
porach roku nie odbiegata od $redniej rocznej (tab. 2). W Poznaniu, Suwatkach
i Swinoujéciu bezchmurne niebo rejestrowano czeéciej wiosng (ponad 4 p.p.
wiecej). Dodatkowo w tych dwéch pierwszych stacjach bezchmurne niebo wy-
stepowalo znacznie rzadziej zima (mniej o 5-6 p.p.). W Rzeszowie latem reje-
strowano istotnie mniejsza czgsto$¢ wystepowania tego typu wielkosci zachmu-
rzenia (-6 p.p.).

Zachmurzenie matle najbardziej odbiegalo od $redniej w ciagu roku na trzech
stacjach: w Rzeszowie, Suwalkach i Poznaniu. Najwigksze zmiany punktéw pro-
centowych rejestrowano we wszystkich miastach latem. Najbardziej wyr6znit
sie Poznan, gdzie latem notowano o 11 p.p. wiecej niz w catym roku. O wiele
rzadziej zachmurzenie mate wystepowalo zima, w ktérej wszystkie stacje, procz
Swinoujscia, notuja spadek czestosci wystepowania. Najwieksza roznica dotyczy
Poznania (-9 p.p.).

Zachmurzenie umiarkowane wykazuje tendencje do czestszego pojawiania sie
wiosng oraz latem. W tych porach roku wszystkie stacje notuja wzrost tego typu
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ko, Rzeszéw, Suwatki, Katowice, Swinoujs’cie, Poznan w latach 2015-2019

Zroédlo: opracowanie wlasne.

Fig. 2. Frequencies of different types of cloud amount for stations: Klodzko, Rzeszéw,
Suwatki, Katowice, $winoujécie, Poznan in years 2015-2019
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Tabela 2. Rdznice czestosci obserwacji danego typu wielkosci zachmurzenia w poszczeg6l-
nych porach roku wzgledem $redniej rocznej na stacjach: Ktodzko, Rzeszéw, Suwalki,
Katowice, Swinoujécie, Poznan w latach 2015-2019. Réznice podano w punktach pro-
centowych

Table 2. Differences in frequencies of different types of cloud amount for every season of
year in reference to annual avarage in stations: Ktodzko, Rzeszéw, Suwalki, Katowice,
Swinoujscie, Poznan in years 2015-2019. Differences are given in percentage points

Zachm.

Wielko$¢ Niebo bez-  Zachm. . Zachm. Zachm.  Niebo nie-
zachm.  chmurne mate umiarko- duze catkowite  widoczne
wane
Stacja Ktodzko
Wiosna 0,9 0,0 0,3 -0,9 0,3 -0,6
Lato 0,4 6,6 6,1 1,5 -14,0 -0,7
Jesien 0,2 -1,4 -1,4 -1,8 3,4 1,1
Zima -1,5 -5,4 -5,1 1,2 10,6 0,3
Stacja Rzeszow
Wiosna -0,4 0,3 1,2 2,0 -2,8 -0,3
Lato -6,3 9,3 4,2 11,9 -19,1 0,0
Jesien 0,9 -1,3 -2,1 -1,5 3,1 0,9
Zima -2,3 -5,8 -6,7 -39 18,9 -0,1
Stacja Suwatki
Wiosna 4.4 1,9 2,1 1,2 -9,2 -0,4
Lato 2,4 91 9,2 3,5 -23,7 -0,5
Jesien -1,4 -3,5 -2,6 0,7 6,2 0,6
Zima -5,5 -7,6 -8,9 -5,5 27,3 0,2
Stacja Katowice
Wiosna 0,2 1,5 0,8 2,5 -4,8 -0,2
Lato -0,7 6,2 8,1 3,7 -17,1 -0,3
Jesien 1,2 -1,3 -1,4 -0,7 1,7 0,5
Zima -0,2 -5,9 -6,9 -3,8 16,8 0,0
Stacja Swinoujscie
Wiosna 4,7 0,4 1,5 -2,7 -39 -0,1
Lato 2,3 4,1 7,5 -4,9 -8,8 -0,2
Jesien -1,5 -0,5 -0,4 0,5 1,8 0,0
Zima -0,1 0,9 1,9 2,9 3,9 4,9
Stacja Poznan
Wiosna 4,0 1,0 1,0 -1,0 -5,0 -1,1
Lato 0,0 11,0 9,0 -9,0 -10,0 -1,3
Jesien 1,0 -2,0 -2,0 -1,0 3,0 0,7
Zima -6,0 -9,0 -6,0 10,0 12,0 -0,3

Zrédlo: opracowanie wiasne.
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wielkosci zachmurzenia, a najwiekszy dotyczy Poznania w lecie (9 p.p.). Jesien
i zima to pory roku, w ktérych na wszystkich stacjach, précz Swinoujscia, notu-
je sie spadek czestosci wystepowania zachmurzenia umiarkowanego wzgledem
$redniej rocznej. Najwiekszy spadek zanotowano zimg w Suwatkach (-8,9 p.p.).

Zachmurzenie duze w porach roku nie odbiegalo od $redniej rocznej na stacji
Ktodzko. Dla kontrastu najwieksze odchylenia punktéw procentowych notowano
w Poznaniu i w Rzeszowie. W przypadku tej pierwszej stacji latem bylo to mniej
09 p.p. niz dla roku, a zima wiecej o 10 p.p. W stacji Rzeszéw, w przeciwienstwie
do Poznania, latem rejestrowano znaczacy przyrost (a nie spadek) obserwacji za-
chmurzenia duzego (11,9 p.p.). W pozostalych stacjach wielko$¢ zachmurzenia
w poszczegolnych sezonach jedynie nieznacznie odbiegata od normy rocznej.

Zachmurzenie catkowite odznaczalo sie najwiekszymi odchyleniami czesto-
$ci wystepowania w porach roku ze wszystkich typow wielkosci zachmurzenia.
W kazdej stacji, poza Swinoujéciem, najwieksze odchylenia czestosci przypadaty
na lato i zime. Najwieksze roznice notuje sie dla stacji Suwalki: latem jest to duzy
spadek (23,7 p.p.), a zimg znaczny wzrost (27,3 p.p.). Pozostate miasta charak-
teryzuja sie takze duzymi odchyleniami od $redniej czestosci rocznej ze spadkiem
notowanym latem i wzrostem zima. Swinoujscie to jedyny wyjatek, gdzie wyste-
puje niewielki wzrost zachmurzenia calkowitego w okresie zimowym.

Niebo niewidoczne najczesciej notowano jesienia i zima. W tych sezonach na
wiekszosci stacji rejestruje sie niewielki wzrost wzgledem $redniej rocznej. Sam
odsetek takich obserwacji oraz réznice w porach roku sg jednak nieznaczne na
kazdej ze stacji.

Roczny przebieg czestosci wystepowania danego typu zachmurzenia

Roczny przebieg czestosci obserwacji bezchmurnego nieba wykazywat duze zréz-
nicowanie w analizowanych stacjach (ryc. 3). Warto$¢ zero oktantéw najrzadziej
rejestrowano w Ktodzku — w sierpniu bylo to ponad 10% przypadkéw, a w listopa-
dzie i grudniu zaledwie 3%. Czesto$¢ ta byta nieco wieksza w Katowicach. Wyréw-
nane wartosci rejestrowano od kwietnia do lipca i byly one najnizsze w roku dla
tej stacji (5-6%). Bezchmurne niebo w tym miescie jest obserwowane najczesciej
w sierpniu oraz w pazdzierniku (13-14%). W Rzeszowie obserwacje bezchmur-
nego nieba zdarzaly sie czesciej niz w Ktodzku i w Katowicach. W sierpniu byto
to okoto 22% obserwacji. Od listopada do stycznia, a takze w maju i w lipcu, bez-
chmurne niebo pojawialo sie w tym mie$cie najrzadziej i stanowito tylko co dzie-
siatg zarejestrowang wielko$¢ zachmurzenia. W Suwatkach od lipca do pazdzier-
nika sytuacja wyglada podobnie jak w Rzeszowie. Jednak w listopadzie czgsto$¢
obserwacji bezchmurnego nieba diametralnie spada do 3% (tak niska czesto$¢ wy-
stepuje jeszcze tylko w Klodzku). Natomiast w kwietniu w Suwatkach notuje sie
drugi szczyt czestosci bezchmurnego nieba, wynoszacy podobnie jak w sierpniu
22%. W Swinoujéciu niebo bezchmurne wystepuje stosunkowo czesto. Od mar-
ca do wrzesnia rejestrowane jest w co pigtej obserwacji lub czesciej. W kwietniu
i w maju jest najwigksza szansa na zobaczenie w tym miescie bezchmurnego nie-
ba, ktére odnotowywano w co czwartej obserwacji. Najnizsze czestosci wystepuja
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Fig. 3. Frequency of occurrence of cloudless sky (0 octa) in annual cycle for different towns
in years 2015-2019

w grudniu i styczniu, oscylujac wokét 10%. W prawie kazdym miesiacu czgstos$é
wystepowania bezchmurnego nieba byta najwyzsza w Poznaniu. Najnizsze war-
to$ci procentowe zanotowano od listopada do stycznia (14-18%), a takze w lipcu
(15%). Poznan, jak wiekszo$¢ miast, notuje czeste przypadki bezchmurnego nieba
od sierpnia do pazdziernika (27-28%), ale szczyt przypada na kwiecien, gdy nie-
mal w co trzeciej obserwacji zapisano brak zachmurzenia.

Zachmurzenie mate (od 1 do 2 oktantéw) wykazywato bardzo podobny prze-
bieg czestosci wystepowania w kazdym z omawianych miast (ryc. 4). Wykresy
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Fig. 4. Frequency of occurrence of slight cloud cover (1-2 octas) in annual cycle for diffe-
rent towns in years 2015-2019
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maja ksztatt zblizony do paraboli z ramionami skierowanymi w doét. Oznacza to,
Ze najczesciej obserwowano tego typu wielko$¢ zachmurzenia w miesiacach let-
nich, a czestosé¢ tych obserwacji malata w porach przejsciowych i zimg. Wykresy
roznia sie od siebie zakresem wartosci. Najbardziej wyréwnany przebieg obser-
wacji zachmurzenia matego dotyczy Swinoujscia, gdzie zréznicowanie to wahato
sie od 3 do 13%. Bardzo podobny wzér obserwuje sie w Katowicach oraz Rzeszo-
wie, gdzie w miesigcach zimowych czestos¢ zachmurzenia matego to okolo 5%,
a w miesigcach letnich jest to nawet co pigta obserwacja. W przypadku Suwatk
bardzo rzadko spotyka si¢ zachmurzenie male od listopada do lutego (1-5%),
jednak w czerwcu jego czesto$¢ wzrasta do 23%. W Ktodzku podobna czestosé
dotyczy sierpnia, a pod koniec roku zachmurzenie mate rejestruje sie stosunkowo
czesto w poréwnaniu do innych miast (np. w grudniu 11% - najwiecej wsrdd
analizowanych stacji). W Poznaniu zachmurzenie mate stanowi az 25-30% zapi-
sywanych obserwacji w miesiacach letnich. Jest to jedyne z badanych miast, gdzie
czesto$¢ obserwacji jest tak duza. Zima zachmurzenie matle rejestrowano jako
7-9% obserwagji.

Zachmurzenie okreslane jako umiarkowane (od 3 do 5 oktantéw), podobnie
jak w przypadku zachmurzenia matego, w analizowanych stacjach wykazywalo
roczny przebieg czestosci ksztaltem zblizony do paraboli z ramionami skiero-
wanymi w dét (ryc. 5). Ktodzko charakteryzowalo si¢ najbardziej wyréwnanym
przebiegiem. W styczniu czesto$¢ tego typu wielkodci zachmurzenia wynosita
7%, natomiast w lipcu 21%. W Rzeszowie obserwowano umiarkowane zachmu-
rzenie nieco rzadziej zima (do 5%), ale czesdciej latem (w czerwcu i lipcu prawie
co czwarta obserwacja). W Katowicach czesto$¢ obserwacji tego typu wielkosci
zachmurzenia wykazuje wiele podobienstw do wcze$niej omawianych stacji, réz-
niac sie tylko tym, ze umiarkowane zachmurzenie jest tam nieco wieksze pod
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Ryc. 5. Czesto$¢ wystepowania zachmurzenia umiarkowanego (3-5 oktantéow) w cyklu

_ rocznym dla wybranych miast z lat 2015-2019

Zrédlo: opracowanie wlasne.

Fig. 5. Frequency of occurrence of moderate cloud cover (3-5 octas) in annual cycle for
different towns in years 2015-2019
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koniec lata niz na poczatku sezonu. W Poznaniu sytuacja wyglada podobnie zima,
a umiarkowane zachmurzenie wystepuje réwnomiernie najcze$ciej od maja do
sierpnia (22-27% obserwacji). W Suwatkach stosunkowo wysoka czesto$¢ za-
chmurzenia umiarkowanego rejestrowana jest przez do$¢ dlugi czas: od kwietnia
do wrze$énia, kiedy notuje sie od 19 do 26% obserwacji. Najsilniej wyrdznia sie
Swinoujécie, gdzie umiarkowane zachmurzenie jest w kazdym miesiacu najwyz-
sze ze wszystkich stacji, wynoszac od 17% w styczniu do 39% w sierpniu.
Zachmurzenie duze (6 lub 7 oktantéw) charakteryzuje sie odmienng cze-
stoscig w zaleznosci od regionu Polski (ryc. 6). W Suwatkach wystepowalo naj-
rzadziej w styczniu (13%), a najczeSciej w lipcu (28%). Zblizony pod wzgledem
przebiegu, ale rézniacy sie warto$ciami wzér wykazuje Rzeszéw, gdzie zrdznico-
wanie zachmurzenia duzego waha sie od 27% w styczniu do 41% w lipcu. W Ka-
towicach w kazdym miesigcu zachmurzenie duze wystepowalo w co najmniej
30% zapisywanych typow wielko$ci zachmurzenia. W styczniu czestos¢ wynosita
31%, a od maja do lipca oscylowata wokot 40%. W Swinoujéciu sytuacja wyglada
inaczej, poniewaz to zimg umiarkowane zachmurzenie pojawia sie tam najcze-
$ciej w ciggu roku. Jest to ponad 40% obserwowanych typéw wielkosci zachmu-
rzenia w grudniu oraz styczniu. W lipcu obserwuje sie¢ je w co trzecim przypadku,
ale w sierpniu jest to juz okoto 23%. Poznan wykazuje przebieg podobny, z tg réz-
nicy, ze czestos¢ spada nawet do 16% w sierpniu. W Klodzku czestos¢ pojawia-
nia sie zachmurzenia duzego charakteryzuje sie do$¢ niewielkim zréznicowaniem
oraz relatywnie duza wielkoscig. W kazdym miesiacu, oprécz kwietnia, wynosi
ponad 40%. W grudniu siega 47%, co oznacza, ze niemal co druga notowana ob-
serwacja zachmurzenia na tej stacji dotyczy zachmurzenia duzego.
Zachmurzenie calkowite wykazuje duze podobienstwo w rocznym przebiegu
miedzy analizowanymi stacjami. Tym razem wykresy tworzg parabole skierowane
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Ryc. 6. Czesto$¢ wystepowania zachmurzenia duzego (6-7 oktantéw) w cyklu rocznym dla
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Zrédlo: opracowanie wlasne.

Fig. 6. Frequency of occurrence of significant cloud cover (6-7 octas) in annual cycle for
different towns in years 2015-2019
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Ryc. 7. Czesto$¢ wystepowania zachmurzenia catkowitego (8 oktantéw) w cyklu rocznym

_ dla wybranych miast z lat 2015-2019

Zrédlo: opracowanie wlasne.

Fig. 7. Frequency of occurrence of overcast sky (8 octas) in annual cycle for different towns
in years 2015-2019

ramionami w goére (ryc. 7). W Swinoujéciu niezwykle rzadko rejestruje sie tego
typu wielko$¢ zachmurzenia w miesigcach letnich. Dopiero w styczniu jest to
co czwarta obserwacja. W Poznaniu jest pod tym wzgledem bardzo podobnie,
jednak w listopadzie i grudniu czestos¢ jest wieksza (ponad 30%). W Klodzku za-
chmurzenie catkowite wystepuje relatywnie czesto od listopada do marca, zazwy-
czaj przewyzszajac 30% notowanych obserwacji. Latem czesto$¢ wynosi mniej
niz 10%. W Rzeszowie czesto$¢ wyzszg niz 40% rejestruje sie od listopada do lu-
tego. W styczniu niemal co druga wpisywana warto$¢ wielkosci zachmurzenia na
tej stacji to 8 oktantéw. Katowice po raz kolejny wykazuja duze podobienstwo do
Rzeszowa. W Suwatkach zachmurzenie catkowite dotyczy ponad 10% obserwacji
w miesigcach letnich i az okoto 70% od listopada do stycznia, utrzymujac si¢ na
wysokim poziomie (ok. 60%) réwniez w lutym.

Mimo réznic w czestosci wystepowania niektoére typy wielkosci zachmurze-
nia maja podobny przebieg roczny. Jest tak w przypadku zachmurzenia matego,
umiarkowanego (przewaga letnia) oraz calkowitego (przewaga zimowa). Przy-
padki z niebem bezchmurnym oraz zachmurzeniem duzym charakteryzuja sie
wieksza rozbieznoscia czasowq dla analizowanych stacji.

Wielkos$¢ zachmurzenia w oktantach na poszczegélnych stacjach

Przebieg srednich miesiecznych wartosci zachmurzenia na badanych stacjach byt
znacznie zréznicowany. Miesiacem o najnizszej wielko$ci byt dla wszystkich stacji
sierpien (tab. 3). Srednia wielko$¢ zachmurzenia w tym miesiagcu wahata sie od
2,6 oktanta w Poznaniu do 4,4 w Klodzku. Natomiast najwyzsze $rednie wartosci
wielkosci zachmurzenia zanotowano w grudniu dla Suwalk, a dla pozostatych
pieciu stacji — w styczniu. W Ktodzku, Poznaniu, Suwatkach i Swinoujéciu od
pazdziernika do marca $rednia miesieczna wielko$¢ zachmurzenia byta wieksza
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Tabela 3. Srednia wielkos¢ zachmurzenia w poszczegélnych miesiacach w oktantach
Table 3. Mean cloudiness in different months in octas

Miesiac Klodzko Katowice Poznan  Rzeszéw  Suwatki ~ Swinoujscie
Styczen 6,3 6,3 5,6 6,2 6,8 5,7
Luty 6,1 6,2 4,7 5,9 6,4 4,8
Marzec 5,9 5,6 4,5 5,4 5,7 4,6
Kwiecien 51 52 3,1 5,0 4,4 3,6
Maj 53 5,5 3,1 51 4,1 3,6
Czerwiec 4,8 4,9 3,1 4,5 3,9 3,7
Lipiec 5,0 5,0 3,4 4,7 4,6 3,9
Sierpien 4,4 4,3 2,6 3,7 3,6 3,4
Wrzesien 5,1 5,1 3,1 4,7 4,6 3,7
Pazdziernik 5,6 53 4,2 52 5,4 4,7
Listopad 6,2 6,2 52 6,1 7,2 5,3
Grudzien 6,1 6,3 5,6 6,1 6,8 5,6
Rok 5,5 5,5 4,0 5,2 53 4,4

Zrédto: opracowanie whasne przy wykorzystaniu programu Microsoft Excel.

od $redniej rocznej. W Katowicach byly to miesiace od listopada do marca wraz
z majem, a w Rzeszowie od listopada do marca.

Najnizsze zachmurzenie w kazdym miesiacu zanotowano na stacji w Pozna-
niu, gdzie $rednia roczna wielko$¢ zachmurzenia wynosita tylko 4. Réwniez male

7

-

Ktodzko Katowice Poznan Rzeszow Suwatki Swinoujécie
B Wiosna [] Lato [ Jesien B Zima

Ryc. 8. Srednie wartoéci wielko$ci zachmurzenia w poszczegolnych porach roku w oktantach
Zrédlo: opracowanie wlasne.
Fig. 8. Mean cloud amount in different seasons of year in octas



Wielkos¢ zachmurzenia w wybranych miastach Polski w latach 2015-2019 61

wartosci zachmurzenia obserwowano na stacji w Swinoujéciu ($rednia roczna —
4,4). Podrednimi stacjami o $redniej rocznej wielkosci zachmurzenia réwnej 5,2
i 5,3 byly odpowiednio Rzeszéw i Suwalki. Natomiast najwyzsza $rednia roczna
wielko$¢ zachmurzenia przypadta na Kiodzko i byla minimalnie wieksza niz $red-
nia roczna wielko$¢ zachmurzenia na stacji Katowice.

Najwyzszg wartos¢ wielkosci zachmurzenia dla kazdej stacji obserwowano
w miesigcach zimowych (ryc. 8), przy czym w Poznaniu i Swinoujéciu wielkoé¢ ta
byla nizsza niz 6. Najwyzsze zachmurzenie w miesigcach zimowych charakteryzu-
je Suwalki: 6,7. Zachmurzenie wiosna i jesienig byto bardzo podobne na stacjach.
W Klodzku odpowiednio: 5,4 i 5,6, w Katowicach: 5,4 i 5,5 oraz w Rzeszowie: 5,1
i 5,3. W Poznaniu i Swinoujs’ciu roznica wynosita 0,5 oktanta (kolejno: 3,6 i 4,1
oraz 4,0 i 4,5). Najwyzsze réznice miedzy wiosng a jesienig zaobserwowano na
stacji w Suwatkach — w miesigcach wiosennych wielko$¢ zachmurzenia wynosila
4,7, natomiast w miesigcach jesiennych juz 5,7 (w listopadzie 7,2). Najnizsze
wartos$ci wielkosci zachmurzenia dla wszystkich stacji zanotowano w miesiacach
letnich: Poznan (3,0), Swinoujécie (3,7), Suwalki (4,1), Rzeszéw (4,3), Ktodzko
(4,7) i Katowice (4,8).

Whioski

Po przeanalizowaniu wynikéw zauwazy¢ mozna, ze wybrane miejscowosci roznia
sie¢ pod wzgledem wielko$ci zachmurzenia oraz czg¢stosci wystepowania danych
typow w ciggu roku. Kazda ze stacji zlokalizowana jest w innej czesci Polski,
dlatego jednym z wazniejszych czynnikow ksztattujacych wielko$¢ zachmurzenia
jest polozenie geograficzne i wysoko$¢ nad poziomem morza.

Ktodzko (356 m n.p.m.), czyli stacja znajdujaca sie w Kotlinie Klodzkiej w ob-
rebie Sudetow, charakteryzuje sie najwyzsza wielkoscia zachmurzenia z anali-
zowanych miast. Najwigkszy udzial ma zachmurzenie duze (43%), nastgpnie
catkowite (22%) oraz umiarkowane (14%). Niebo bezchmurne w ciggu roku po-
jawia sie najrzadziej, jest to 6%. Dla poréwnania stacja w Poznaniu odnotowuje
niebo bezchmurne o 17 p.p. czesciej. Zauwazy¢ réwniez mozna, ze zachmurzenie
duze osigga najwieksza czesto$¢ wystepowania w maju oraz lipcu, czyli w okresie
z najwyzszymi sumami opadéw w ciagu roku.

Stacja Katowice (284 m n.p.m.), znajdujaca sie na Wyzynie Katowickiej, cha-
rakteryzuje si¢ jednymi z wyzszych wartosci zachmurzenia duzego. Wplyw na to
moga wywiera¢ wysoko$¢ nad poziomem morza oraz obecno$¢ Goérnoslaskiego
Okregu Przemystowego emitujgcego do atmosfery zanieczyszczenia, ktére sprzy-
jaja formowaniu sie chmur poprzez zwiekszong ilo$¢ jader kondensacji. Katowice,
tak jak i Ktodzko, to stacja z jednym z najnizszych udzialéw bezchmurnego nieba
w ciagu roku.

Stacja Rzeszow usytuowana jest w obrebie Pogdrza Karpackiego i Kotli-
ny Sandomierskiej na wysoko$ci 200 m n.p.m. Procentowy udzial typow wiel-
kosci zachmurzenia jest bardzo zblizony do tego, ktéry mozna zaobserwowac
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w Katowicach. Najczes$ciej wystepuje zachmurzenie duze (36%), catkowite (27%)
i umiarkowane (15%).

Suwatki (184 m n.p.m.) to najdalej na wschod wysunieta stacja. Charakte-
rystyczny dla niej jest najwigkszy procentowy udzial zachmurzenia calkowitego
w ciagu roku, wystepuje ono najczesciej w okresie zimowym i znacznie przewyz-
sza czesto$cia wystepowania pozostale stacje.

Stacja znajdujaca sie w Poznaniu (88 m n.p.m.) cechuje sie najnizszg $rednia
roczng wielko$cia zachmurzenia, ktéra wynosi 4 oktanty. Przyczyna moze by¢
polozenie stacji w obrebie cienia opadowego, charakteryzujacego sie mniejszg
iloscig wilgoci w powietrzu. Niebo bezchmurne oraz zachmurzenie mate wyste-
puje w Poznaniu czeéciej niz na innych stacjach.

Swinoujscie to stacja potozona najdalej na péinoc, znajduje sie tez najnizej ze
wszystkich (6 m n.p.m.). Specyficzna lokalizacja nad Morzem Baltyckim przeja-
wia sie w tym przypadku przewaga zachmurzenia umiarkowanego w ciagu roku
oraz jedna z wyzszych czestosci wystepowania bezchmurnego nieba. Wyniki
w wyrazny sposob wskazujg na dominacj¢ zachmurzenia umiarkowanego, kto-
re najczesciej pojawia sie w sierpniu. Wplyw na przewage tego typu zachmu-
rzenia wywiera¢ mogg takie czynniki, jak: duza wilgotno$¢ powietrza wywotana
blisko$cig morza oraz wiatr, ktéry oddzialywaé moze na najmniejszy udzial nieba
catkowicie zachmurzonego i czesto wystepujace niebo bezchmurne. Niebo niewi-
doczne stanowi mniej niz 1%, co $wiadczy o niewielkiej czestosci pojawiania sie
zjawisk ograniczajacych widzialno$¢, takich jak mgty.

Zauwazy¢ mozna, ze warunki topograficzne wplywaja w pewnym stopniu na
wielko$¢ zachmurzenia. Nie jest to jednak regula. Przyktadowo nizej potozona
od Poznania stacja Swinoujécie odznacza sie wyzsza wielko$ciag zachmurzenia.
Mozna zatem moéwi¢ réwniez o wplywie morfologii terenu, np. obecnosci watow
moren czotowych pojezierzy. W przypadku wszystkich stacji mozna zaobserwo-
wacé prawidlowos¢, ze najwyzsze wartosci zachmurzenia wystepujg zimg, nato-
miast najnizsze latem, co $wiadczy o oddziatywaniu zréznicowanych warunkéow
termicznych w ciggu roku na przebieg zachmurzenia. Latem hamujacy wpltyw na
powstawanie zachmurzenia ma m.in. wysokie parowanie oraz utrzymywanie si¢
stosunkowo wysokiej temperatury powietrza. Z kolei adwekcja polarnomorskich
mas powietrza nad wychlodzone zima obszary sprzyja intensywnej kondensacji
pary wodne;j.

Ponadto wielko$¢ zachmurzenia i jej roczny przebieg mogg w pewnym stop-
niu zaleze¢ od przejsciowosci klimatu Polski. Wydaje sie, ze naptyw mas powie-
trza o réznych wtasciwosciach termiczno-wilgotnosciowych, a takze rosnacy ku
wschodowi kontynentalizm klimatu oddziatuja w sposéb najbardziej wymierny na
warunki nefologiczne na stacjach Swinoujécie oraz Suwatki. W pierwszym z tych
miast niewielki stopien kontynentalizmu moze przyczynia¢ sie do stosunkowo
niskiej wielko$ci zachmurzenia w ciagu roku. Pomimo adwekcji wilgotnych mas
powietrza warunki termiczne dzialaja raczej hamujaco na ekspansje¢ chmur. La-
godne lata spowalniajg rozrastanie sie oblokéw kiebiastych, natomiast stosunko-
wo cieple zimy nie sprzyjajg ekspansji chmur warstwowych. Z kolei w Suwatkach
wysoka amplituda temperatury powietrza w ciggu roku, spowodowana gléwnie
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relatywnie czestym naplywem kontynentalnych mas powietrza, moze by¢ przy-
czyna wyzszej niz w Swinoujéciu rocznej wielkosci zachmurzenia. W cieplejszej
porze roku w Suwatkach panujg lepsze warunki do powstawania zachmurzenia
catkowitego anizeli w Swinoujsciu, m.in. poprzez silniejsza konwekcje i rozwoj
chmur kiebiasto-deszczowych. Zimg z kolei, polarnokontynentalne masy powie-
trza dzialajg na Suwatki ochtadzajaco. W przypadku nagtej adwekgji cieplejszego,
wilgotnego powietrza znad péinocnego Atlantyku nad tak wychtodzony obszar
pojawiaja sie inwersje temperaturowe, czego efektem jest zwykle catkowicie za-
chmurzone niebo.

Podsumowanie

Niniejsza analiza pozwolita okre$li¢, jak czesto dany typ wielkosci zachmurzenia
rejestrowany byl na 6 wybranych stacjach w latach 2015-2019. Okazalo sie, ze
na 5 z 6 stacji typem dominujacym bylo zachmurzenie duze. Natomiast Suwatki,
jako jedyne, najczesciej notujg zachmurzenie catkowite.

Bardzo waznym aspektem tego typu analizy jest odniesienie usrednionych
warto$ci do mniejszych jednostek czasowych: pér roku, a takze miesiecy. Latem
bowiem zmniejsza si¢ udzial nieba catkowicie zachmurzonego w przeciwienstwie
do zimy. Wiosna i jesien to pory roku, ktoére najczesciej pokrywajg sie z warto-
$ciami $rednimi.

Roczny przebieg czestosci danych typéw zachmurzenia rézni sie zazwyczaj
warto$ciami bezwzglednymi dla danych stacji, jednak jest on zbiezny w odniesie-
niu do wystepowania maksiméw oraz miniméw czestosci w przypadku zachmu-
rzenia matego, umiarkowanego i catkowitego.

Analiza obejmuje stosunkowo krétki przedzial czasowy, co utrudnia ogélny
zarys opisywanych zjawisk. Rezultaty, jakie uzyskano, mogg wynika¢ nie tylko ze
specyfiki czynnikéw wplywajacych na klimat analizowanych stacji, ale réwniez
przyczyn o charakterze egzogenicznym, takich jak anomalie cyrkulacji atmos-
ferycznej. Warto przeprowadzi¢ podobne badania, dobierajac usrednione dane
dobowe lub miesieczne, tak aby obja¢ analizg szerszy zakres czasowy. Nalezy
zaznaczy¢, ze pod uwage brano réwniez obserwacje zachmurzenia w nocy, kiedy
o wiele trudniej jest okresli¢ jego wielko$¢ niz w dzien. Zaleca sie wykonanie ana-
logicznej analizy, przyjmujac tylko zachmurzenie za dnia. Ponadto wykorzystanie
sze$ciu stacji nie daje kompletnej informacji przestrzennej o przebiegu wielkosci
zachmurzenia w Polsce. Warto zatem przeprowadzi¢ badanie, w ktérym liczba
stacji zostanie zmaksymalizowana. Rekomenduje sie takze analize réznych okre-
sow, dzieki czemu wykazana zostataby zmiennos$¢ zachmurzenia w czasie.

Badania dotyczace wielkosci zachmurzenia moga by¢ pomocne w kilku prak-
tycznych dziedzinach. Znajomos¢ czestosci wystepowania réznych wielkosci za-
chmurzenia nad wybranymi obszarami o konkretnych porach roku moze pomoc
osobom zwigzanym z branzg lotnicza w lepszym planowaniu tras lotéw. Okregla-
nie wielkosci zachmurzenia jest rowniez wazne z biometeorologicznego punktu
widzenia, poniewaz jego zmienno$¢ przestrzenna i czasowa moze wplywaé na
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nadmierna ekspozycje na promieniowanie stoneczne lub jej niedobdr. Ponadto
ustalenie pewnych prawidtowos$ci odnoszacych sie do wielkosci zachmurzenia
moze okazaé sie przydatne przy prognozowaniu pogody, pozwalajac na lepsze
zrozumienie mechanizméw atmosferycznych, stojacych za zréznicowaniem jego
czestosci.
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Cloudiness in selected Polish cities in the period 2015-2019

Summary: The subject of the study was to search for differences in cloud cover for six
stations in Poland. Stations were chosen due to their different geographical location,
which influence climate conditions. Hourly data containing cloud amount in octants were
downloaded and processed. Due to vast amount of data, a short period of chosen 2015 to
2019 was employed. Different kinds of cloud cover were specified by matching them with
various octant values or ranges. It has been described how often different kinds of cloud
cover are recorded in every station. Most often cloudless and scattered clouds conditions
were recorded in Poznan (23 and 17% of observations). Moderate cloud cover was mostly
recorded in Swinoujscie (28%). Significant cloud cover was considerate as dominant in
Klodzko (43%) and total cloud cover was recorded most often in Suwatki (39%). The
biggest differences between types of cloud cover and annual average amount were noted
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mostly in summer and winter and they refer mainly to total cloud cover. Its frequency
in Suwatki during summer was by 23.7 p.p. lower but in winter by 27.3 p.p. bigger than
the annual average amount. The slight and moderate cloud cover were mostly noted in
summer months on each station and overcast sky occurred most often in winter months.
Cloudless sky shows less organized annual course, having two maxima — in spring and au-
tumn. The least coherent annual course of cloud cover is referred to large cloudiness. The
largest average cloudinessis noted in Ktodzko and Katowice (in both cases 5,49 octants),
the lowest in Poznan (4.02 octants). On each station the largest cloudiness were noted in
firstly winter (in Suwalki 6.7 octants), and secondly in autumn and spring. The smallest
cloudiness were noted during summer (in Poznan barely 3.0 octants)

Keywords: Cloud cover, observation of sky, cloudiness in Poland
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Zmienno$¢ temperatury powietrza

w zachodniej czesci Polski w latach 1966-2019
w oparciu o termiczng klasyfikacje kwantylowa
oraz trendy wieloletnie

Streszczenie: Przedmiotem pracy jest analiza wieloletniej zmiennosci tempera-
tury powietrza na czterech stacjach zachodniej Polski: Swinoujécie, Poznan, Jele-
nia Géra oraz Sniezka. Badania opieraly sie na danych IMGW dotyczacych warto-
$ci $redniej rocznej temperatury w latach 1966-2019. Celem pracy byto zbadanie
zmienno$ci temperatury w wybranym zakresie przestrzennym oraz czasowym
w oparciu o analizy statystyczne. W pierwszej czesci postuzono si¢ termiczng kla-
syfikacja kwantylowa. Wyniki wskazujg na zintensyfikowanie wystepowania lat
ekstremalnie oraz anomalnie cieptych w ostatniej dekadzie na kazdej z analizo-
wanych stacji. Najmniejszg réznicg pomigdzy najcieplejszym a najchtodniejszym
rokiem cechuje si¢ Sniezka (3, 5°C), natomiast najwigksza amplitudg wieloletnig
— stacja w Poznaniu (4,1°C). W Swinoujsciu, Jeleniej Gorze i Poznaniu najcieplej-
szym rokiem byt 2019, a na Sniezce 2014. Kolejnym etapem pracy byta analiza
zmienno$ci temperatury w oparciu o okresy 9-letnie. Wykazano, ze dla kazdej
z omawianych stacji temperatura w ostatnim dziewiecioleciu (2011-2019) byta
najwyzsza w poréwnaniu z resztg omawianych okreséw. Najwieksza réznice po-
miedzy dwoma nastepujacymi po sobie okresami 9-letnimi (ostatni i przedostat-
ni) zanotowano w Poznaniu i Jeleniej Gérze (ok. 0,8°C). W niemal wszystkich
przypadkach zanotowano dodatnig réznice miedzy kazdym kolejnym okresem
dziewiecioletnim — temperatura ciagle wzrastala. Najwieksza réznica wartosci
temperatury pomiedzy ostatnim a pierwszym dziewiecioleciem zostata odnoto-
wana dla Poznania i wynosi 1,7°C. Rezultatem ostatniego etapu pracy byla analiza
trendéw wieloletnich. Dane wskazujg na najsilniejsze ocieplenie na stacji w Po-
znaniu (3,9°C/100 lat); najwolniej wzrost temperatury przebiega w Swinoujéciu
(3,0°C/100 lat). Trendy roczne okreslono jako istotne statystycznie. Najwieksze
trendy wzrostu temperatury przypadaja dla wigkszosci stacji na porg letnig. Na
Sniezce trend o tej porze roku wynosi az 5,0°C/100 lat. W Swinoujsciu trend
latem jest stosunkowo niewielki, a najwyzszy wiosna.

Stowa kluczowe: globalne ocieplenie, termiczna klasyfikacja kwantylowa, tem-
peratura w zachodniej Polsce
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Wstep

Wedtug pigtego raportu Miedzyrzadowego Zespotu do spraw Zmian Klimatu (In-
tergovernmental Panel on Climate Change) globalne ocieplenie jest faktem, a perma-
nentny wzrost $redniej temperatury na Ziemi obserwowany jest od polowy XX
wieku (IPCC, 2013). Duze organizacje naukowe zgadzajg si¢ z predykcjami IPCC,
w ktorych szacuje si¢ na co najmniej 95% istotny antropogeniczny wplyw na
wspoélczesne zmiany klimatyczne (Popkiewicz i in., 2018). Szereg badan pokazu-
je, w jaki sposob ocieplenie ziemskiego systemu klimatycznego nie tyle wplynie,
ile juz wplywa na rézne komponenty $rodowiska biotycznego oraz abiotycznego.

W tym pierwszym przypadku jest to przyktadowo szybsze zazielenianie si¢ nie-
ktorych drzew (Fu i in., 2015), wydawanie plonéw lub owocéw w mniejszych ilo-
$ciach badz gorszej jakosci (Benlloch-Gonzalez, 2018) czy tez silna presja wobec
zwierzat — zwlaszcza morskich (Yanik, Aslan, 2018), takich jak koralowce (Hu-
ghes i in., 2017). Jezeli chodzi o przyrode nieozywiona, to globalny wzrost sred-
niej temperatury jest $cisle powigzany z destabilizacjq i deglacjacjg lodowcow oraz
wieloletniej zmarzliny (Ding i in., 2019). Ponadto rejestruje si¢ intensywniejsze
huragany (Emmanuel, 2011) czy tez zakwaszanie oceanéw (Biastoch i in., 2011).

Oproécz znacznego wplywu na geoekosystemy globalne ocieplenie bezprece-
densowo wplywa takze na czlowieka. Wyjatkowo dotkliwe skutki wzrastajacej
$redniej temperatury moga mie¢ charakter ekonomiczny, destabilizujac gospo-
darke (Stern, 2006). Od kilkunastu lat planuje sie dziatlania majace na celu ogra-
niczenie potencjalnego efektu emisji dwutlenku wegla na gospodarke (Nordhaus,
2017), a wiele z nich jest wdrazanych, np. w Stanach Zjednoczonych poprzez
ustalanie podatku weglowego (Metcalf, 2019). Dodatkowo w wyniku zwieksza-
jacej sie czestosci i trwaltosci fal upatéow (Luber, McGeehin, 2008) rejestruje sie
o wiele wiecej przypadkéw hospitalizacji oraz zgonéw w spoleczenstwach naj-
bardziej na nie narazonych (McKechnie, Wolf, 2010). Ponadto zmiana $redniej
temperatury Ziemi na wyzsza sprzyja intensyfikowaniu oraz prolongacji okreséow
suszy (Dai, 2011, Trenberth i in., 2014).

Celem pracy jest poréwnanie tempa wzrostu temperatury powietrza na czte-
rech stacjach w zachodniej czesci Polski w latach 1966-2019. Aby to osiggnad,
dokonano analizy z wykorzystaniem klasyfikacji kwantylowej oraz trendéw wie-
loletnich. Cel pracy jest umotywowany faktem, ze z racji szeregu niekorzystnych
implikacji, jakie niesie ze soba globalne ocieplenie — nie tylko o wymiarze przy-
rodniczym, ale réwniez socjoekonomicznym — waznym zadaniem staje si¢ anali-
zowanie szybkosci zmian temperatury powietrza w réznych miejscach na Ziemi.

Metody i obszar badan

W niniejszym opracowaniu wykorzystane zostaly dane publiczne Instytutu Me-
teorologii i Gospodarki Wodnej — Polskiego Instytutu Badawczego (IMGW-PIB),
dotyczace $rednich rocznych warto$ci temperatury powietrza. Analizg objeto lata
1966-2019 oraz 4 stacje w zachodniej Polsce: Swinoujécie, Poznan, Jelenig Gore
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i Sniezke. Stacje te zostaly wybrane ze wzgledu na ich reprezentatywnoé¢ dla
poszczegdlnych regionéw zachodniej Polski: pobrzezy (Swinoujscie), nizin (Po-
znan), obszaréw przedgérskich (Jelenia Géra) oraz gor (Sniezka). Zatozono, ze
na kazda z tych stacji poszczegélne czynniki klimatotwoércze wplywajq z odmien-
nym natezeniem, co uzasadnia ich poréwnywanie pod wzgledem zmiennosci
temperatury powietrza. Dane przetwarzano za pomocg programu RStudio oraz
paczki climate (Czernecki i in., 2020).

W analizie danych postuzono sie kwantylowa klasyfikacja termiczna (Mietus
iin., 2002). Klasyfikacja ta polega na wyznaczeniu wartosci progowych odpowia-
dajacych wybranym kwantylom. Towarzysza im rézne rzedy, ktore sa wieksze od
zera i mniejsze od 1. Dla przykladu: kwantyl rzedu 1/2 to mediana, co oznacza,
ze liczba cech w badanej probce jest w zalozeniu symetryczna po obu stronach
pewnej wartosci progowej (mediany). Kwantyle, ktérych rzedy wynosza: 1/4, 2/4
oraz 3/4, nazywane sa kwartylami. Przykladowo: zmienna losowa odpowiadajaca
kwantylowi 1/4 jest wartoscig progowa, od ktérej 25% badanych cech jest niz-
szych, a 75% — wyzszych. W pracy badanym latom - na podstawie $redniej tem-
peratury rocznej — przyporzadkowano 11 klas wedtug ustalonych progéw kwan-
tylowych (tab. 1). Z racji tego, ze maja charakter procentowy (mianownik réwny
jest liczbie 100), kwantyle te nazywa si¢ percentylami.

Poniewaz dysponowano seria 54 danych dla kazdej ze stacji, zdecydowano sie
na wyodrebnienie okreséw o réwnej dlugosci. Uznano, ze najodpowiedniejszy
bedzie podzial na sze$¢ okreséw dziewiecioletnich. Dla kazdego z tych interwa-
téw policzono, ile wynosita srednia temperatura powietrza. Nastepnie okreslono
roéznice pomiedzy warto$cia temperatury w danym dziewiecioleciu a wartoscig
w okresie go poprzedzajacym. Sprawdzono w ten sposéb, czy ocieplenie faktycz-
nie postepowalo, a jezeli tak — jak szybki mialo przebieg. Ponadto dla kazdego

Tabela 1. Klasy zastosowane w termicznej klasyfikacji kwantylowej i odpowiadajace im
barwy

Table 1. Classed that has been used in thermal quantile classification and their correspon-
ding colors

Warto$¢ percentyla Klasa Barwa
<5,00 Rok ekstremalnie chtodny
5,01-10 Rok anomalnie chiodny
10,01-20 Rok bardzo chtodny
20,01-30 Rok chlodny
30,01-40 Rok lekko chiodny
40,01-60 Rok normalny
60,01-70 Rok lekko ciepty
70,01-80 Rok cieply
80,01-90 Rok bardzo cieply
90,01-95,00 Rok anomalnie ciepty
>95,00 Rok ekstremalnie ciepty

Zroédlo: opracowanie wlasne.
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9-letniego interwatu czasowego podano liczbe lat o dodatniej oraz ujemnej ano-
malii termicznej (wg wspomnianej klasyfikacji kwantylowej).

W ostatnim etapie pracy, na podstawie zmienno$ci $rednich rocznych warto-
$ci temperatury w badanym zakresie czasowym, wyrysowano dla kazdej ze stacji
linie trendu. Dzieki temu okreslono, jaka jest wieloletnia tendencja zmienno-
$ci badanej cechy. Trendy przeliczono na 100 lat na podstawie wspdiczynnika
kierunkowego (a) funkgji liniowej y=ax+b. Stwierdzono, czy trend jest lub nie
jest istotny statystycznie, opierajac sie na prawdopodobienstwie testowym (p),
uwzgledniwszy réwniez poziom istotnosci testu (a). W tej czesci pracy postuzo-
no sie paczka basicTrendline sporzadzong dla RStudio (Mei i in., 2018). Dodat-
kowo sprawdzono, jakie sg trendy: wiosna (marzec-maj), latem (czerwiec—sier-
pien), jesienia (wrzesien-listopad) oraz zima (grudzien-luty).

Na obszar badan sktadaja sie 4 stacje w zachodniej czesci Polski; poczawszy
od pétnocnej czedci kraju sa to: Swinoujécie, Poznan, Jelenia Géra oraz Sniezka
(ryc. 1).

Polska jest krajem lezacym w klimacie umiarkowanym cieptym. Wyrazna jest
przej$ciowos¢ klimatyczna, przejawiajaca sie w adwekcji mas powietrza o réznych
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Ryc. 1. Mapa Polski wraz z czterema badanymi stacjami
Zrédlo: opracowanie wlasne (za pomocg RStudio).
Fig. 1. Map of Poland with 4 analyzed stations
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wlasciwosciach termodynamicznych: polarnomorskich, polarnokontynentalnych,
arktycznych oraz zwrotnikowych (Wo$, 1999). Réwniez wedlug najnowszych
klasyfikacji klimatycznych, takich jak choc¢by klasyfikacja Koppena-Geigera (Kot-
tek i in., 2006), obszar Polski nalezy do dwoch typow klimatu: umiarkowanego
cieplego oraz $nieznego.

Wedtug klasyfikacji Kondrackiego (2002) Swinoujscie lezy w makroregionie
Pobrzeze Szczeciniskie. Jest to stacja nadmorska — klimat ksztaltowany jest nie
tylko poprzez blisko$¢ Morza Baltyckiego, ale réwniez o wiele czestszy niz w po-
zostalych stacjach naptyw wilgotnych mas powietrza znad Atlantyku. W praktyce
przektada sie to m.in. na do$¢ ciepte zimy oraz stosunkowo tagodne lata. Poznan
znajduje sie na Pojezierzu Wielkopolskim. Jest to region nizinny w tzw. cieniu
opadowym — mowa tu o zjawisku, w wyniku ktérego na obszarach ostonietych
przez wzniesienia (w tym przypadku przez waly moren czotowych) wystepu-
ja mniejsze od przecietnej sumy opadow (Wo$, 1994). Jelenia Goéra poltozona
jest w makroregionie Przedgoérze Zachodniosudeckie w kotlinie przedgorskiej.
Charakteryzujg ja m.in. relatywnie wysokie sumy opadowe czy tez czeste sply-
wy chtodnego powietrza po zboczach, przez co notuje si¢ inwersje temperatury
(Glowicki, 2005). Sniezka zlokalizowana jest w makroreglome Sudety Srodkowe.
Jest to najwyzszy szczyt Sudetdw, charakteryzujacy sie szczegélnie duza predko-
$cig wiatru (Lorenc, 2005).

Wyniki

Przebieg temperatury powietrza na tle termicznej klasyfikacji
kwantylowej

W analizie wskazano, do jakich zakreséw wedtug klasyfikacji kwantylowej odno-
sza sie wyliczone $rednie roczne warto$ci temperatury dla czterech stacji w latach
od 1966 do 2019 (ryc. 2).

Interesujaca zbieznoscia cechuja sie lata ekstremalnie ciepte. Na wszystkich
czterech stacjach klasa ta pojawia sie wytacznie w ciagu lat 2007-2019. Ponadto
na wiekszosci stacji rok 2019 notowany byt jako najcieplejszy; jedynie na Sniezce
taka sytuacja miala miejsce w roku 2014. Od poczatku XXI wieku zauwaza sie
tez prawidlowo$¢ wobec notowania $rednich rocznych warto$ci temperatury po-
nad poziom okreslany jako normalny. W Poznaniu w biezacym stuleciu jedynie
raz zarejestrowano rok o ujemnej anomalii termicznej. Na pozostalych stacjach
w analogicznym okresie odnotowano takie lata 2 razy. Co ciekawe, w kazdym
przypadku chlodniejszy od $redniej byt 2010 rok.

Na wszystkich stacjach ostatnim rokiem o ekstremalnie lub anomalnie chtod-
nej klasie termicznej byt 1996. Dla stacji na Sniezce charakterystyczne bylo to, ze
w latach 80. odnotowano wszystkie przypadki, gdy rok byt ekstremalnie chiodny.
Réwniez w Poznaniu trzy z czterech najchlodniejszych lat zarejestrowano w la-
tach 80. Na tych dwoch stacjach najchtodniejszy byt rok 1980, jednak w Swinouj-
$ciu i Jeleniej Gorze najnizsza $rednia temperatura zostala zanotowana znacznie
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Ryc. 2. Przebieg $redniej rocznej temperatury powietrza na stacjach: Poznan, Swinoujscie,
Jelenia Géra, Sniezka na tle termicznej klasyfikacji kwantylowej
Zrédlo: opracowanie wlasne (za pomoca RStudio).

Fig. 2. Mean annual temperature of air in: Poznan, Swinoujscie, Jelenia Gora, Sniezka in
reference to thermal quantile classification

pézniej — w 1996 roku. Ponadto na kazdej ze stacji wiekszo$¢ lat o ujemnej ano-
malii termicznej miescita sie w pierwszej potowie analizowanego wielolecia.

W tabeli 2 zapisano réznice pomiedzy najcieplejszym oraz najchtodniejszym
rokiem, a takze liczbg lat, ktdra j je dzieli. Na]mnlejszq wieloletnig amphtudq ce-
chuje sie stacja na Sniezce. Ta réznica wyn051 3,6°C. W Swinoujsciu i Jeleniej
Goérze amplitudy wieloletnie sa wyzsze niz na Sniezce i wynosza kolejno 3,7° oraz
3,9°C. Najwieksza roznicg pomiedzy najwyzsza a najnizsza zarejestrowana tem-
peratura odznacza sie Poznan — jest to 4,1°C.

W przypadku dwoch stacji: Swinoujscie i Jelenia Gora, réznica miedzy wy-
stapieniem najcieplejszego i najchtodniejszego roku wynosi 23 lata. Interwat ten
jest najkrotszy ze wszystkich stacji. Wiekszy przedzial czasowy notowany jest na
Sniezce (34 lata), natomiast najwiekszy przypada na stacje w Poznaniu i wynosi
39 lat.
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Tabela 2. Najwyzsza (T _max) i najnizsza (T _min) $rednia roczna temperatura powie-
trza, odnotowana w latach 1966-2019 na stacjach: Poznan, Swinoujécie, Jelenia Gora,
Sniezka. Podano réwniez: réznice pomiedzy T _max a T_min, najcieplejszy oraz naj-
chtodniejszy rok, a takze réznice czasu pomiedzy tymi latami

Table 2. Highest (T_max) and lowest (T_min) mean annual temperature of air, noted in
1966-2019 in: Poznan, Swinoujscie, Jelenia Géra, Sniezka. In addition: difference of
T max and T_min, hottest and coldest year, difference between them

T max—

Stacja Trorge]ax Tﬁr(rjlin _ﬁgg}in Naj c1re§1ejszy Naj chlfoimej SZY  Résnica lat
Poznan 11,1 7,0 4,1 2019 1980 39
Swinoujécie 10,6 6,9 3,7 2019 1996 23
Jelenia Géra 9,4 5,6 3,9 2019 1996 23
Sniezka 2,7 -0,9 3,6 2014 1980 34

Zrédlo: opracowanie wlasne.

Zmienno$¢ temperatury w oparciu o okresy 9-letnie

Srednia temperatura powietrza w Poznaniu wzrosta w prawie kazdym z ana-
lizowanych 9-letnich okreséow (tab. 3). Wyjatkiem byly lata 1975-1983, kiedy
roznica pomiedzy poprzednim dziewigcioleciem byta nieznacznie nizsza. W ko-
lejnym z badanych okreséw nastapit lekki wzrost. Z kazdym nastepnym dziewig-
cioleciem wzrost temperatury stawal sie coraz wyzszy wzgledem poprzedniego
okresu. W latach 2011-2019 temperatura w Poznaniu wynosita $rednio 10,0°C,
czyli byla wyzsza az 0 0,7°C w poréwnaniu z ta w latach 2002-2010. Ocieplenie
wyrazato sie takze w liczbie obserwowanych lat o dodatniej anomalii termicz-

Tabela 3. Srednia temperatura powietrza rejestrowana w okresach 9-letnich na stacji Po-
znan (6 okreséw w ciggu lat 1966-2019). Podano réwniez: réznice temperatury pomie-
dzy kolejnymi 9-leciami, liczbe lat z dodatnig anomalig termiczng (lata od lekko ciepte-
go do ekstremalnie cieplego), a takze lata z ujemna anomalia termiczna (analogicznie)

Table 3. Mean air temperature observed in 9-year periods in Poznan (it equals 6 periods
in 1966-2019). In addition: difference in temperature between succesisive 9-year pe-
riods, number of years with a positive thermal anomaly (years warmer than normal)
and years with a negative thermal anomaly (analogous

Lata z dodatnia ~ Lata z ujemna

Okres: 9 lat Srednia o Réznica [°C] anomalig anomalia
temperatura [°C] . .

termiczng termiczng
1966-1974 8,3 - 1 6
1975-1983 8,3 0,0 2 6
1984-1992 8,4 0,1 3 5
1993-2001 8,8 0,4 3 4
2002-2010 9,3 0,5 5 1
2011-2019 10,0 0,7 8 0

Zroédlo: opracowanie wlasne.



74 A. Szczapinski, K. Sobkowiak

nej, ktérych sukcesywnie bylo coraz wiecej w kazdym dziewigcioleciu. W okresie
2011-2019 tylko jeden rok byl normalny pod wzgledem termicznym; pozostale 8
bylo cieplejszych niz przecigtnie.

W Swinoujéciu wzrost temperatury byt notowany we wszystkich opisywanych
okresach (tab. 4). W przeciwienstwie do Poznania nie wystapita sytuacja, w kto-
rej wzrost ten bylby z kazdym dziewiecioleciem wyzszy. Najsilniejsza zmiana do-
tyczyta okresu 2002-2010, kiedy temperatura powietrza byta wyzsza o 0,4 wzgle-
dem poprzedniego dziewieciolecia. Znaczny wzrost rejestrowany byt stosunkowo
wczednie, bo juz w latach 1984-1992. Jednak w przeciwienstwie do Poznania,
w trzech ostatnich dziewiecioleciach wzrost temperatury nie byt rownie duzy.
Zanotowano natomiast takg sama liczbe lat jak w Poznaniu z dodatnig anoma-
lia termiczna w przedostatnim okresie (5) oraz o jeden mniejsza (7) w latach
2011-2019.

Tabela 4. Srednia temperatura powietrza rejestrowana w okresach 9-letnich na stacji Swi-
noujscie. Analogicznie jak w tabeli 2 )

Table 4. Mean air temperature observed in 9-year periods in Swinoujscie. Analogous to
Table 2

Lata z dodatnia ~ Lata z ujemna

Okres: 9 lat Srednia o Roéznica [°C] anomalig anomalig
temperatura [°C] . .

termiczng termiczng
1966-1974 8,2 - 1 7
1975-1983 8,2 0,0 6
1984-1992 8,5 0,3 4 5
1993-2001 8,7 0,2 3 2
2002-2010 9,1 0,4 5 1
2011-2019 9,4 0,3 7 1

Zrédlo: opracowanie wlasne.

W Jeleniej Gorze temperatura powietrza zmieniata sie do$¢ powoli. Dopiero
w latach 1993-2001 byta ona wyzsza niz w poprzednim dziewiecioleciu — 0 0,3°C
(tab. 5). Jednakze w kolejnym z analizowanych okreséw wzrost byt ponownie
do$¢ niewielki. Do wyjatkowo silnej zmiany doszto dopiero w ostatnim dziewie-
cioleciu, kiedy $rednia temperatura powietrza za ten okres wyniosta 8,6°C, co
byto zmiang o 0,7°C w odniesieniu do wcze$niejszego dziewieciolecia. W latach
2011-2019 odnotowano 7 przypadkéw, gdy rok cechowat sie dodatnia anomalig
termiczng, przy czym ani razu nie bylo chlodniej niz w roku normalnym.

Na ostatniej z omawianych stacji — zlokalizowanej na Sniezce — temperatura
powietrza rowniez rosta w kazdym kolejnym okresie 9-letnim (tab. 6). Najwyz-
szy wzrost wzgledem ubiegtego okresu nastepowal w latach: 1993-2001 oraz
2011-2019; wynosit 0,5°C. Dos$¢ znaczny byt tez w dziewiecioleciu 2002-2010
- temperatura powietrza byta wtedy wyzsza o 0,4°C niz w okresie poprzednim.
Zmienno$¢ temperatury byla zatem zauwazalna, jednak nie tak gwaltowna jak
cho¢by w Poznaniu. Warty odnotowania jest fakt, Ze w pierwszym z dziewieciole-
ci 8 z 9 lat nalezato do 40% najchtodniejszych, a w ostatnim z 9-letnich okresow
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Tabela 5. Srednia temperatura rejestrowana w okresach 9-letnich na stagji Jelenia Gora.
Analogicznie jak w tabeli 2
Table 5. Mean temperature observed in 9-year periods in Jelenia Géra. Analogous to Table 2

Lata z dodatnia ~ Lata z ujemna

Okres: 9 lat Srednia o Réznica [°C] anomalig anomalig
temperatura [°C] . .

termiczng termiczng
1966-1974 7,1 - 1 7
1975-1983 7,2 0,1 5
1984-1992 7,4 0,2 4 5
1993-2001 7,7 0,3 4 3
2002-2010 7,9 0,2 5 2
2011-2019 8,6 0,7 7 0

Zroédlo: opracowanie wlasne.

Tabela 6. Srednia temperatura rejestrowana w okresach 9-letnich na stacji Sniezka. Ana-
logicznie jak w tabeli 2 )
Table 6. Mean temperature observed in 9-year periods on Sniezka. Analogous to Table 2

Lata z dodatnia ~ Lata z ujemng

Okres: 9 lat Srednia o Réznica [°C] anomalia anomalia
temperatura [°C] . .

termiczng termiczng
1966-1974 0,4 - 0 8
1975-1983 0,5 0,1 3 5
1984-1992 0,5 0,0 3 5
1993-2001 1,0 0,5 2 1
2002-2010 1,4 0,4 6 2
2011-2019 1,9 0,5 8 0

Zrédlo: opracowanie wlasne.

miata miejsce taka sama sytuacja, jednakze na korzy$¢ lat cieplych. Sniezka to
takze jedyna stacja, na ktérej w latach 2002-2010 zarejestrowano az 6 lat o do-
datniej anomalii termicznej.

Dla kazdej z omawianych stacji temperatura w dziewiecioleciu 2011-2019
byta najwyzsza ze wszystkich sze$ciu omawianych okreséw (ryc. 3). W Pozna-
niu, w ktérym w latach 1966-1974 notowano 8,3°C, w okresie 2011-2019 reje-
strowano juz $rednia temperature na poziomie 10,0°C. Réznica wyniosta zatem
1,7°C. Byla ona tez znaczna w Jeleniej Gorze, gdzie w pierwszym z omawianych
okresow 9-letnich $rednia temperatura powietrza wynosita 7,1°C, a w ostatnim
- 8,6°C. Roznica w tym przypadku byta réwna 1,5°C. Wzrost temperatury po-
miedzy pierwszym a ostatnim dziewiecioleciem byt niewiele nizszy na Sniezce —
1,4°C. Najwolniej temperatura powietrza wzrastata w Swinoujéciu, gdzie réznica
pomiedzy latami 2011-2019 a 1966-1974 byta réwna 1,2°C.

Niniejszy podrozdziat ilustruje, jak szybko temperatura powietrza zmienia sie
na omawianych stacjach. Jednak w kazdej lokalizacji wzrost ten przebiega w inny
sposo6b. Poznan to jedyne z analizowanych miejsc, w ktérym wzrost ten byt co-
raz silniejszy, poczawszy od okresu 1984-1992. Z kolei w Swinoujsciu przyrost
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12

10

Aé

Srednia temperatura powietrza [°C]

1966-1974 1975-1983 1984-1992 1993-2001 2002-2010 2011-2019
Okresy 9 -letnie

e Poznan === Swionuj$cie Jelenia Gora Sniezka

Ryc. 3. Wzrost temperatury w ciaggu okreséw 9-letnich na stacjach: Poznan, Swinoujscie,
Jelenia Gora, Sniezka (lata 1966-2019)

Zrédto: opracowanie wiasne.

Fig. 3. Growth of temperature in 9-year periods in: Poznan, Swinoujscie, Jelenia Gora,
Sniezka (1966-2019)

temperatury jest bardziej fagodny, ale zaczal by¢ rejestrowany relatywnie wcze-
$nie. W Jeleniej Gorze natomiast gwaltowne ocieplenie nastgpito w ostatnim
z omawianych dziewiecioleci. Finalnie na Sniezce w trzech ostatnich okresach
notuje sie silniejszy wzrost éredniej temperatury niz w Swinoujéciu, ale stabszy
niz w Poznaniu.

Analiza trendow wieloletnich

Dla kazdej ze stacji wyrysowano linie wieloletniego trendu, ilustrujacego tenden-
cje zmienno$ci rocznych wartosci temperatury powietrza (ryc. 4). We wszyst-
kich analizowanych przypadkach trend jest rosnacy. Jednakze wzrost temperatury
przebiega inaczej w zaleznosci od miejsca obserwacji. Najwolniejszy notowany
jest w Swinoujéciu i wynosi 3,0°C na 100 lat. Szybszy wzrost warto$ci tempe-
ratury obserwuje sie¢ w Jeleniej Gorze (3,2°C na 100 lat) i na Sniezce (3,3°C na
100 lat). Najsilniej postepujace ocieplenie rejestrowane jest w Poznaniu i wynosi
3,6°C na 100 lat. W kazdym z analizowanych przypadkéw trend jest istotny sta-
tystycznie (p<0,0001; poziom istotnosci testu 0<0,001).

Dodatkowo sprawdzono, jak ksztaltuja si¢ trendy w poszczegélnych porach
roku dla badanych stacji. Najsilniejszy trend wzrostowy notowany jest latem -
najwyzsze wartoéci wynosza 5,0°C na 100 lat dla Sniezki oraz 4,8°C na 100 lat
dla Jeleniej Géry. Jedynie w Swinoujsciu letni trend jest stosunkowo niewielki
(2,1°C/100 lat). Wiosna na kazdej ze stacji odnotowywany jest do$¢ zdecydowany
wzrost $rednich rocznych warto$ci temperatury od 3,4°C/100 lat w Jeleniej Gorze
do 4,3°C/100 lat w Poznaniu. Temperatura jesienig rosnie relatywnie wolniej niz
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w pozostatych porach roku. Zima z kolei w Poznaniu i Swinoujsciu trend wynosi
odpowiednio 4,0°C/100 lat oraz 3,7°C/100 lat.

Tabela 7. Trend zmiany temperatury na 100 lat dla stacji: Poznan, Swinoujscie, Jelenia
Gora, Sniezka (1966-2019)
Table 7. Trend of temperature change for 100 years in: Poznan, Swinoujécie, Jelenia Gora,
Sniezka (1966-2019)

Stacja Wiosna Lato Jesien Zima
Poznan 4,2 4,6 2,6 4,0
Swinoujscie 4,1 2,1 2,1 3,7
Jelenia Gora 3,4 4,8 1,9 2,7
Sniezka 3,8 5,0 2,5 1,9

Zrédto: opracowanie whasne w RStudio.

Whioski

Analiza pozwala na sformutowanie 6 wnioskéw:

1.

Rok 2019 byt najcieplejszy w Poznaniu, Swinoujéciu oraz Jeleniej Gorze ze
wszystkich 54 analizowanych lat. Na Sniezce rok ten byt trzecim najcieplej-
szym. Lata ekstremalnie ciepte (5% najwyzszych wartosci temperatury) noto-
wane byly w Poznaniu, Jeleniej Gérze oraz na Sniezce wylacznie w ostatnich
5 latach, natomiast anomalnie cieple (pomiedzy percentylami 5 a 10%) tylko
w ostatnich 19 latach — wigkszos$¢ wystapita blizej lat pdézniejszych. Jedynie
w Swinoujéciu lata ekstremalnie i anomalnie ciepte pojawialy sie wczesniej: te
pierwsze w 2007, a drugie juz w 1989 roku.

. W XXI wieku jedynym rokiem w Poznaniu o ujemnej anomalii termicznej byt

2010 - klasyfikacja kwantylowa okresla go jako bardzo chtodny. Na pozosta-
tych stacjach w biezacym stuleciu pojawit sie jeszcze tylko jeden rok chtodniej-
szy od normalnego (oprécz 2010). W kazdym przypadku mial on charakter
roku lekko chtodnego. W Poznaniu i na Sniezce najchtodniejszy byt rok 1980,
a 16 lat pozniej zarejestrowano takowy w Swinoujéciu oraz Jeleniej Gorze.

. W Poznaniu oraz Jeleniej Goérze temperatura w dziewiecioleciu 2011-2019

byta az o 0,7°C wyzsza niz w okresie poprzednim. Ponadto na tej pierwszej
stacji znaczny wzrost temperatury odnotowano réwniez w dziewiecioleciu
2002-2010 - 0 0,5°C w stosunku do poprzedniego analogicznego interwatu
czasowego. Temperatura powietrza na Sniezce nie wzrastata tak wysoko w zad-
nym z dziewiecioletnich okreséw, jednak wzrost ten byl regularny w ostatnich
trzech z badanych przedziatéw czasowych. W Swinoujsciu szybko$¢ zmian byta
najnizsza, ale wyrazne powolne ocieplenie rejestrowano juz w latach 1984-
1992 (0 0,3°C), co byto jedynym takim przypadkiem z analizowanych stagji.

W dziewiecioleciu 20112019 w Poznaniu i na Sniezce odnotowano 8 lat z do-
datnia anomalig termiczng oraz ani jednego przypadku z anomalig ujemna.
W Swinoujéciu oraz w Jeleniej Gorze stosunek ten wynosi 7:1. Z kolei najwcze-
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$niejszy z badanych okreséw 9-letnich charakteryzowat sie przewagg lat chlod-
niejszych od éredniej: od 6 takich przypadkéw w Poznaniu do 8 na Sniezce.

5. W latach 1966-2019 na stacjach: Swinoujécie, Poznan, Jelenia Gora oraz
Sniezka notowano wzrost $redniej rocznej temperatury powietrza. Rosnacy
trend w kazdym z tych przypadkéw byt istotny statystycznie. Najsilniejszy
dotyczy Poznania, a najpowolniejszy Swinoujécia. W pierwszym przypadku
trend wynosi 3,9°C/100, a w drugim 3,0°C/100 lat. Temperatura ro$nie szyb-
ciej na Sniezce niz u podno6zy Karkonoszy.

6. W Poznaniu, Jeleniej Gorze oraz na Sniezce trend zmiany temperatury jest naj-
wyzszy latem, a w Swinoujéciu wiosna. Linia trendu sporzadzona dla Sniezki
wskazuje na silny wzrost temperatury latem — 5,0°C/100 lat. O tej porze roku
trend jest tez bardzo wysoki dla Jeleniej Gory — 4,8°C/100 lat. Znaczny wzrost
rejestrowany jest réwniez zima — w Poznaniu oraz w Swinoujéciu.

Podsumowanie

W badaniu objeto analiza 4 stacje w zachodniej czesci Polski i scharakteryzowano
zmienno$¢ $redniej rocznej temperatury powietrza w latach 1966-2019. Dzieki
wykorzystaniu termicznej klasyfikacji kwantylowej oraz zastosowaniu linii trendu
zilustrowano, ze temperatura powietrza na kazdej ze stacji wzrastala w omawia-
nym okresie. Uzyskano wyniki istotne statystycznie, ktére $wiadcza o tym, ze glo-
balny wzrost temperatury powietrza, uznawany przez organizacje takie jak IPCC,
jest takze odnotowywany na stacjach zachodniej Polski.

Najpowazniej, z punktu widzenia zagrozen, jakie niesie ze soba szybkie ocie-
plenie klimatu, wyglada sytuacja w Poznaniu. Trend wieloletni jest tutaj naj-
wyzszy, a roznice temperatury pomiedzy kolejnymi 9-letnimi okresami sg coraz
wyzsze. Jezeli wzrost ten bedzie postepowal i okaze sig, Ze ma charakter eks-
ponencjalny, to wskazane bedzie objecie szczegdlna ochrong tego obszaru jako
wyjatkowo narazonego na zmiany klimatyczne. Nalezy réwniez przeprowadzié
podobne analizy dla innych stacji zlokalizowanych w pasie pojezierno-nizinnym,
pamietajac przy tym, ze jest to region szczegolnie podatny na susze bedace kon-
sekwencjami zmian klimatycznych (Bak, 2003), poniewaz coraz wyzsze warto$ci
temperatury wigza sie takze z coraz pokazniejsza ewapotranspiracjg.

Na pozostalych analizowanych stacjach ocieplenie postepuje mniej drama-
tycznie, mimo to nalezy mie¢ na uwadze przypadek Jeleniej Gory, gdzie nieja-
ko niespodziewanie ostatnie 9-lecie okazato sie wyjatkowo ciepte. Na Sniezce
i w Swinoujéciu nie odnotowano jeszcze tak szybkiego wzrostu temperatury jak
w Poznaniu i Jeleniej Gorze, jednak trzeba pamieta¢, ze ocieplenie na tych dwéch
pierwszych stacjach jest rejestrowane od znacznie dluzszego czasu.

Dalsze badania powinny skupi¢ sie na probie udzielenia odpowiedzi, dlaczego
ocieplenie na niektérych stacjach przebiega o wiele gwaltowniej (wzrost tem-
peratury jest szybki w dosé¢ krétkim czasie), a na innych w sposéb lagodniejszy
(temperatura zmienia sie relatywnie wolno). Kolejng wazng kwestig jest analiza
przyczyn faktu, ze na niektérych stacjach wzrost temperatury zaczat by¢ notowany
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znacznie wczesniej niz w innych lokalizacjach. Kluczowe wydajg sie indywidual-
ne czynniki klimatotworcze, ktére w rézny sposéb wspolgrajg z wymuszeniem
o charakterze globalnym. Warto poréwnac inne stacje nadmorskie, nizinne, pod-
gorskie i gorskie, aby sprawdzi¢, czy tendencja i charakter zmian beda podobne
jak na odpowiadajacych im czterech stacjach analizowanych w tej pracy.
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Air temperature variability in western part of Poland in years 1966-
2019, based on thermal quantile classification and long-term trends

Summary: Subject of this paper is to analyze long-term changes in air temperature
for 4 stations of western Poland. The following stations were chosen for observations:
Swinoujscie, Poznaf, Jelenia Gora, Sniezka. The research was based on Institute of Me-
teorology and Water Management data, which provided values of mean annual tempera-
ture for 1966-2019 period. Aim of this paper was to use statistical analyzes to check air
temperature variability for chosen spatial and temporal range. In the first part thermal
quantile classification has been used. The results indicate on intensification of occurrence
of extremely and anomalously hot years, in last decade, on each of analyzed stations. The
lowest difference in the warmest and the coldest year is noted on Sniezka (3.6°C); the
biggest difference is observed in Poznan (4.1°C). The hottest year in Poznan, Swinoujécie
and Jelenia Gora was 2019; on Sniezka it was 2014. Next step of this paper was to analyze
air temperature variability based on 9-year periods. It was shown that for each station
temperature of last 9-year period was the highest in comparison to other periods. The
greatest difference between two following 9-year periods (the last and penultimate) has
been noted in Poznan and Jelenia Géra (around 0.8°C). On each station, in every 9-year
period (besides 1975-1983 in Poznan), the growth of temperature has been spotted. The
largest difference between the last and first 9-year period has been remarked for Poznan
(1.7°C). The aim of the final step of work was to examine long-term trends. Data indicate
that the strongest warming is observed in Poznan (3.9°C/100 years). The slowest growth
is noted in Swinoujscie (3.0°C/100 years). Presented annual trends are statistically signif-
icant. For most stations trend of temperature change is biggest in summer. On Sniezka it
equals 5.0°C/100 years. In Swinoujécie summer trend is relatively low in comparison with
trend in spring.

Keywords: global warming, thermal quantile classification, temperature in western Po-
land
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Parki narodowe - ochrona
srodowiska przyrodniczego

Naroznik - jedno z miejsc objetych badaniami na terenie
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Sekcja Ksztattowania i Ochrony Srodowiska
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Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu
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Inwentaryzacja odpadow na terenie
czeskiego Karkonoskiego Parku Narodowego
i Adrspassko-Teplickich Skat

Streszczenie: Gléwnym celem artykutu bylo zinwentaryzowanie miejsc wyste-
powania odpadéw w najczesciej odwiedzanych atrakcjach turystycznych cze-
skiej cze$ci Karkonoskiego Parku Narodowego oraz Adrspassko-Teplickich Skat.
W artykule zdiagnozowano stan prawny obszaréw chronionych i ogdlne zatoze-
nia gospodarki odpadami. Podczas kartowania terenowego okreslono ilosciowy
i jako$ciowy stan gospodarki odpadami wymienionych miejsc turystycznych.
Wynikiem pracy sg rozwazania nad stopniem zanieczyszczenia $rodowiska
przyrodniczego dwoch réznych form ochrony przyrody na terenie Czech i préba
odpowiedzenia na pytanie, co moze by¢ powodem takiego stanu rzeczy.

Stowa kluczowe: gospodarka odpadami, obszary chronione, Karkonosze,
Adrspassko-Teplickie Skaty

Wstep

Turystyka jest niewatpliwie przedmiotem badan wielu dyscyplin, wérdéd ktérych
wazne miejsce zajmuje geografia (Wieckowski, 2010). Jako niezwykle zlozone
zjawisko wplywa na wiele elementéw $srodowiska przyrodniczego, w tym na go-
spodarke odpadami. Ciekawym zagadnieniem z perspektywy znajomosci pol-
skich realiéw ochrony przyrody sg obszary przygraniczne, ktérych atrakcyjnosé
polega na wystepowaniu interesujacego $rodowiska przyrodniczego cechujace-
go sie wysokim stopniem naturalnoéci i czysto$ci oraz bogactwem kulturowym
(Wieckowski, 2010).

Wedlug raportu badajacego ruch turystyczny, Karkonoski Park Narodowy
w Czechach w 2018 roku odwiedzilo ponad 3,787 mln turystéw (MindBridge
Consulting a.s., 2019). Najwigksze atrakcje generuja wzmozony ruch turystyczny,
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co w konsekwencji, zwlaszcza w sezonie wakacyjnym, prowadzi do tzw. over-
tourismu. Wedtug definicji Swiatowej Organizacji Turystyki zjawisko o nazwie
overtourism okres$la wplyw turystyki na destynacje turystyczne lub ich czedci,
w nadmierny i negatywny sposob oddzialujacy na postrzegang jakos¢ zycia oby-
wateli i/lub jako$¢ doswiadczen odwiedzajacych (UNWTO, 2018). Jednym z wie-
lu skutkéw tego zjawiska moze by¢ takze degradacja srodowiska przyrodniczego
poprzez nadmierne zanieczyszczanie danego obszaru odpadami. Odpady sg zagro-
zeniem dla zdrowia ludzi i zwierzat, powodujac zanieczyszczenie wod, powietrza,
gleb i gruntéw; przyczyniaja sie do rozprzestrzeniania sie roslinnosci ruderalnej,
degradacji waloréw przyrodniczych, estetycznych i krajobrazowych $rodowiska
przyrodniczego (Zebek, 2018). Odpowiednia edukacja ekologiczna oraz unor-
mowane przepisy prawne z zakresu gospodarki odpadami i ochrony przyrody sg
w stanie zniwelowac¢ ten negatywny wplyw i utrzymac stan ekosystemow.

Postepowanie badawcze i cel opracowania

Celem pracy byta ocena najczesciej odwiedzanych fragmentéw czeskiego Karko-
noskiego Parku Narodowego i Adrspassko-Teplickich Skal pod wzgledem iloéci,
rodzaju odpadéw, a takze najbardziej zanieczyszczonych miejsc w obrebie anali-
zowanych obszaréw.

Podstawowa metodg badawcza bylo kartowanie terenowe, ktére odbylo sie 9
i 10 lipca 2020 roku w trzech zespotach. Kartowanie dotyczylo pieciu najczesciej
odwiedzanych miejsc czeskiego Karkonoskiego Parku Narodowego. Punkty te zo-
staly wyznaczone na podstawie informacji uzyskanych od dyrekcji PN. Podczas
badan skartowano wiec: Zlate Navrsi, Wodospad Panczawy, Zrédlo Eaby, Szpin-
dlerowy Mlyn oraz szczyt Sniezki. Kartowanie terenowe przeprowadzono takze
na gltéwnych szlakach turystycznych Adrspasskiego i Teplickiego Skalnego Miasta.
Podczas kartowania punkty byly zapisywane za pomocg urzadzen GPS firmy Gar-
min (model GPSMAP 64s), a zastane odpady dokumentowane na fotografii. Prace
poczynione w terenie zostaly poparte metodami kameralnymi. Byly to gtéwnie
analizy szerokiego zakresu tabel, wykresow oraz informacji pozyskanych od admi-
nistracji czeskiego Karkonoskiego Parku Narodowego i pracownikéw Adrspassko-
-Teplickiego Skalnego Miasta. Przed przystapieniem do prac terenowych zapozna-
no sie z mapami topograficznymi i turystycznymi badanych obszaréw pod katem
przebiegu tras oraz lokalizacji wyznaczonych punktéw. W przypadku tabel i wy-
kreséw przeglad dotyczyt gtéwnie danych finansowych, w szczegdlnosci wydat-
kéw na gospodarke odpadami. Dodatkowo w ramach prac kameralnych zapozna-
no sie z literaturg przedmiotu odnoszacg sie do wpltywu odpadéw na $rodowisko
przyrodnicze, problemdw ich wystepowania oraz przepiséw prawnych zwigzanych
z parkami narodowymi i innymi formami ochrony przyrody na terenie Czech.
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Ochrona przyrody na terenie Republiki Czeskiej

Gléwnym organem administracji publicznej zarzadzajacym $rodowiskiem przy-
rodniczym jest Ministerstwo Ochrony Srodowiska (cz. Ministerstvo Zivotnihopro-
sttedi — MZP) oraz instytucje mu podlegte, takie jak: Agencja Ochrony Przyrody
i Krajobrazu Republiki Czeskiej (cz. Agentura ochrany pfirody a krajiny Ceské re-
publiky - AOPK CR), Czeska Inspekcja Ochrony Srodowiska (cz. Ceska inspekce
zivotni hoprosttedi — CIZP) czy Czeska Agencja Informacji o Srodowisku (cz. Ce-
skd informacni agentura Zivotnihoprostredi — CENIA). Podstawe prawna ochro-
ny przyrody na terenie Czech stanowi ustawa o ochronie przyrody i krajobrazu
(Dz.U. Republiki Czeskiej 1992 nr 114) oraz jej pdzniejsze zmiany i rozporzadze-
nia wykonawcze. W mysl tej ustawy srodowisko przyrodnicze tego kraju objete
jest powszechng i specjalna ochrona przyrody i krajobrazu. Narzedzia ochrony
powszechnej sprowadzajg sie m.in. do ochrony gatunkowej roslin i zwierzat,
ochrony przyrody nieozywionej, zwalczania inwazyjnych gatunkéw obcych. Z ko-
lei na podstawie zapisow o specjalnej ochronie przyrody i krajobrazu ustanawia
sie ochrone obszarowg pod postacig tzw. obszaréw szczegélnie chronionych (cz.
zvl4sté chranénd tizemi — ZCHU). Obszary te dzieli sie na wielkopowierzchniowe
(cz. velkoplognd zvlasté chranénd tizemi — VZCHU) i matopowierzchniowe (cz.
maloplognd zvldsté chranénd tzemi - MZCHU). W sktad VZCHU wchodza parki
narodowe (cz. ndrodni park — NP) oraz parki krajobrazowe (cz. chrdnénd krajinnd
oblast — CHKO), natomiast w sktad MZCHU — narodowe rezerwaty krajobrazowe
(cz. ndrodni pfirodni rezervace — NPR), narodowe pomniki przyrody (cz. ndrodni
pfirodni pamdtka — NPP), rezerwaty przyrody (cz. pfirodni rezervace — PR) i po-
mniki przyrody (cz. pfirodni pamatka — PP) (Ministerstwo Ochrony Srodowiska
Republiki Czeskiej, https://www.mzp.cz/cz/zvlaste_chranena uzemi; dostep:
13.09.2020).

W mysl ustawy nr 114/1992 parki narodowe (NP) to rozlegle obszary o wy-
jatkowych cechach rzezby terenu, budowy geologicznej oraz z przewaga ekosys-
temdw naturalnych lub w niewielkim stopniu zmienionych przez cztowieka. Na
terenie Czech istnieja 4 parki narodowe: Karkonoski Park Narodowy, Park Naro-
dowy Podyji, Park Narodowy Szumawa i Park Narodowy Czeska Szwajcaria. Parki
narodowe maja wlasng administracje. Zajmujg 1,5% powierzchni kraju (MZP).

Kolejng formg ochrony przyrody nalezaca do form wielkopowierzchniowych
sg parki krajobrazowe (CHKO). Wedlug ustawy zdefiniowane sa one jako duze
obszary o harmonijnie uksztaltowanym krajobrazie, o charakterystycznej rzezbie
terenu, ze znacznym udzialem naturalnych ekosysteméw laséw i trwalych uzyt-
kéw zielonych, obfitujacych w rosliny drzewiaste lub z zachowanymi zabytkami
osadnictwa historycznego. Obecnie istnieje 26 parkéw krajobrazowych, zajmu-
jacych okoto 14% powierzchni kraju (MZP). Tereny administrowane sg przez
AOPK CR za posrednictwem regionalnych placéwek (ryc. 1).

Narodowe rezerwaty przyrody bedace forma MZCHU sa mniejszymi ob-
szarami o wyjatkowych warto$ciach, gdzie wystepuje naturalna rzezba o typo-
wej budowie geologicznej powigzanej z waznymi i wyjatkowymi ekosystemami
w skali krajowej czy miedzynarodowej (MZP). Obecnie istnieje 110 narodowych
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Ryc. 1. Lokalizacja wielkopowierzchniowych form ochrony terenowej przyrody na terenie
Czech

Zrédlo: AOPK CR (zmienione), https://www.ochranaprirody.cz/pl/odsylacze/ (dostep: 11.09.2020).

Fig. 1. Location of large-scale forms of nature protection in the territory of the Czech
Republic

rezerwatéw przyrody. Podobna forma ochrony sg rezerwaty przyrody okreslane
ustawa jako mniejszy obszar o skoncentrowanych walorach przyrodniczych z re-
prezentacjg ekosystemow typowych i istotnych dla danego rejonu geograficznego.
Na terenie Czech wystepuje 750 rezerwatow przyrody (AOPK CR, https://www.
ochranaprirody.cz/pl/agencja-ochrony-przyrody-i-krajobrazu-republikiczeskiej/;
dostep: 11.09.2020).

Ostatnig forma zaliczang do ochrony terenowej sa narodowe pomniki przyro-
dy i pomniki przyrody. Obie definiowane sg jako formacje naturalne o mniejszych
powierzchniach, przede wszystkim formacje geologiczne czy geomorfologiczne,
znaleziska skamieniato$ci czy rzadkich i zagrozonych gatunkéw we fragmen-
tach ekosystemoéw. Jesli formacja jest uznawana za wyjatkowa z skali krajowej
lub miedzynarodowej, ustanawia sie ja jako narodowy pomnik przyrody. Obecnie
narodowym pomnikiem przyrody moga poszczycic sig 102 obiekty w kraju, a po-
zostale 1180 obiektéw ma status pomnikéw przyrody (AOPK CR, https://www.
ochranaprirody.cz/pl/agencja-ochrony-przyrody-i-krajobrazu-republikiczeskiej/;
dostep: 11.09.2020).
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Obszary badan

Czeski Karkonoski Park Narodowy

Najstarszy czeski park narodowy, ktérym jest Karkonoski Park Narodowy (cz.
Krkonossky narodni park — KRNAP) zostatl utworzony 20 marca 1991 roku decy-
zjg rzadu Republiki Czeskiej. Gléwnym celem funkcjonowania parku jest ochrona
przyrody w jego granicach i strefie ochronnej. Zostal on utworzony jako jeden
z pierwszych parkow w Republice Czeskiej ze wzgledu na rosnace zagrozenie
wywolane turystyka oraz rozbudows infrastruktury (Marek i in., 2016). Od
1992 roku jest to rezerwat biosfery UNESCO wraz z polska czescig obszaréow
chronionych Karkonoszy. Karkonoski Park Narodowy jest polozony w pétnocno-
-wschodniej czesci Czech, przy granicy z Polska. Pod wzgledem administracyjnym
znajduje sie na terenie kraju libereckiego i hradeckiego. Z punktu widzenia fizycz-
nogeograficznego natomiast obejmuje znaczng cze$¢ pasma Karkonoszy, a strefa
ochronna — podgoérze Karkonoszy. Podloze skalne tworza tupki krystaliczne oraz
skaly wulkaniczne Masywu Czeskiego. Na wspomnianym podgoérzu wystepuja
réowniez osady pokrywy platformowej. Na terenie parku znajduje si¢ najwyzszy
szczyt Republiki Czeskiej — Sniezka (cz. Snézka, 1602 m n.p.m.). Gérna granica
lasu przebiega tutaj na wysokosci od 1200 m n.p.m., do 1350 m n.p.m. (https://
www.krnap.cz/pl/gorna-granica-lasu/). Przebieg tej granicy zostal zmieniony
przez dzialalno$¢ antropogeniczng. Wierzchotki Karkonoszy wyraznie wznoszg
sie ponad te granice. Wysokie sumy opadéw, osiggajace ponad 1220 mm, niskie
temperatury powietrza powodowane przez wiatry péinocne i péinocno-zachod-
nie wskazuja na wystepowanie klimatu chiodnego. Na terenie parku swoje Zrédto
ma Laba, najwicksza rzeka Czech, ktérej doptywem jest m.in. Weltawa, najdiuz-
sza czeska rzeka (Tyracek i in., 2004). W Karkonoszach zachowane zostaly relikty
flory i fauny z zimnych okreséw plejstocenu, ktore zawdzigcza¢ mozna obecnosci
lodowcéw oraz sasiednich zbiorowisk tundrowych. Gléwnym elementem odro6z-
niajacym Karkonosze od innych wyzyn hercynskich jest bogata fauna zachowana
dzieki niewielkiej powierzchni jednostki. Przetrwaly tam gatunki karkonoskiej
fauny wystepujace na réznych pietrach. Naturalnie porastajace te tereny $wierki,
jodty i buki od XIII wieku zanikaly przez wyrab laséw zwiazany z wydobyciem
rud. Na szczeécie udato sie zachowac rozwiniete w nich ekosystemy. Wiek XVIII
przyniodst poczatki ruchu turystycznego, ktéry swoje fundamenty budowat na za-
chowaniu stanu $rodowiska i ochronie krajobrazu. Ci, ktérzy przybyli na te tere-
ny, cenili sobie dzikie wawozy skalne, gérskie doliny, torfowiska, przez ktére do
dzi$ prowadza szlaki przyciagajace turystéw (Kircher i in., 2011).

Adrspassko-Teplickie Skaty

Adrspassko-Teplickie Skaty (cz. Adr$passko-teplické skaly) stanowia jeden z cie-
kawszych narodowych rezerwatéw przyrody na terenie Czech. Znajduje sie on
na péinocy kraju w jednostce administracyjnej kraj hradecki. Wchodzi w sktad
jednego z 26 czeskich parkéw krajobrazowych — Broumovsko (cz. CHKO Bro-
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umovsko) (Marek i in., 2016). Park krajobrazowy Broumovsko zostal utworzony
27 marca 1991 roku. Jego taczna powierzchnia wynosi 41 000 ha, a siedziba znaj-
duje sie w miejscowosci Police nad Metuji (Marek i in., 2016). Park utworzono
gtownie z powodu wystepowania piaskowcow tworzacych wyjatkowe formacje
skalne, takie jak wawozy czy wieze, ale réwniez ze wzgledu na potrzebe ochrony
bioréznorodnosci fauny w rzece Metuji (Marek i in., 2016). Same skaty maja for-
me platformowych utworéw kredowych (Migon P. i in., 2006). Park krajobrazowy
ze wzgledu na wyjatkowe obiekty poddane ochronie zawiera na swoim obszarze 3
rezerwaty przyrody, 5 pomnikéw przyrody, 1 narodowy pomnik przyrody, a takze
2 narodowe rezerwaty (Marek i in., 2016). Teren parku jest rozlegly, wystepuja na
nim w duzym skupieniu niezwykle malownicze formacje skalne, warte ochrony
i znajduja sie miasta, takie jak Broumov, Teplice nad Metuji czy Mézimesti. ,,Skal-
ne Miasto”, tak potocznie nazywany, odwiedzane jest przez milo$nikdéw przyrody
od XVIII wieku (Suchédnek, 2009).

Inwentaryzacja odpadéw na badanych obszarach
Czeski Karkonoski Park Narodowy

Pierwszy cel badania, Zlate Navrsi, to szczyt o wysokosci 1411 m n.p.m., ktory
przyciaga duza liczbe turystow dzieki dostepnosci transportowej(przystanek ma
tam bowiem autobus kursujacy z nizszych partii gor) oraz infrastrukturze tury-
stycznej (Vrbatova Bouda). Wzdtuz zoéttego szlaku prowadzacego na szczyt za-
uwazy¢ bylo mozna gtéwnie znaczng ilo$¢ pojedynczych odpadéw w postaci chu-
stek higienicznych rozrzuconych nieregularnie na dtugosci calego szlaku (ryc. 2).

Wyznaczono 13 punktéw odpowiadajacych skupiskom odpadéw oznaczonych
czerwonymi punktami. Znakomita wiekszo$¢, bo az 11, to zuzyte chusteczki
pozostawione przez turystéw. Na tym szlaku zauwazono tez foliowe siatki oraz
resztki owocéw. Pierwszy pojemnik na odpady, jaki spotka¢ mozna na szlaku,
znajduje si¢ na szczycie, na zapleczu schroniska Vrbatova Bouda, co oznacza,
ze administratorem kontenera na odpady jest schronisko, a nie park narodowy.
Jest to kontener na odpady generowane w schronisku, w ktérym gromadzone sg
odpady zmieszane. Poza kontenerem brak tu jakichkolwiek innych pojemnikéw
na $mieci. Na szczycie mimo duzego skupiska ludzi trudno znaleZ¢ rozrzucone
odpady. Znaleziono pojedyncze odpady foliowe po jedzeniu, chusteczki czy folie
budowlana.

Schodzac z pierwszego punktu, przez diugi czas nie odnaleziono zadnego od-
padu pozostawionego w poblizu zéitego szlaku. Stato sie to dopiero na dalszych
odcinkach. Inwentaryzacja calego fragmentu szlaku pozwolila odnalez¢ tgcznie
jedenascie punktow. Az osiem stanowily chusteczki higieniczne, trzy pozostate
byly foliowymi opakowaniami po jedzeniu. Wszystkie odpady znajdowaly sie na
poboczu szlaku; zatrzymywaly sie na wyzszych trawach porastajacych te tere-
ny. Kolejnym punktem, ktéry uznany zostat za najpopularniejszy turystycznie,
jest Zrodlo Raby (cz. Pramen Labe). Miejsce to faktycznie skupiato duzg liczbe
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Ryc. 2. Mapa rozmieszczenia odpadéw oraz koszy na odpady na terenie KRNAP (Krkonos-
~ sky narodni park)

Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie danych z GPS.

Fig. 2. Distribution map of waste and waste bins in the KRNAP area

turystéw. Tym razem towarzyszyla im réwniez spora ilo$¢ odpadéw. Na tym nie-
wielkim obszarze znalez¢é mozna byto wiele workéw foliowych bedacych przy-
puszczalnie odpadami po jedzeniu. Sama Laba nie byta wolna od zanieczyszczen.
W rzece pltywaty mate kawatki papieru przypominajace bilety lub paragony.

Kolejnym wybranym celem badania byl Wodospad Panczawy (cz. Vodopad
Pancavy). Oddalajac sie od granicy z Polskg czerwonym szlakiem napotka¢ mozna
bylo na pojedyncze odpady az do przecigcia si¢ trzech szlakéw w poblizu schro-
niska Labska Bouda. Dalsza cze$¢ czerwonego szlaku prowadzaca przez waskie
przejécie miedzy porastajacg roslinnoscig charakteryzowala sie najwiekszym
skupieniem odpadéw na calej badanej trasie przez Karkonoski Park Narodo-
wy w Czechach. Prawdopodobnym powodem moze by¢ wieksze poczucie bez-
karnosci przez mniejsza widoczno$¢ na tym odcinku. Mozna tez przypuszczad, ze
odpady z innych czesci szlaku byly przenoszone w dalsze partie parku przez wiatr,
ktory napotykal tutaj przeszkode w postaci wysokiej rodlinnoéci. Obserwacje na
calym odcinku pozwolily odnalez¢ czternascie stref zasmieconych obok szlaku.
Ponownie wigkszo$¢ zauwazonych odpadéw stanowily chusteczki higieniczne
(az dziesie¢ z czternastu). Sposrod pozostatych wymieni¢ mozna opakowania po
jedzeniu oraz plastikowe worki. Sam gtéwny punkt, czyli Wodospad Panczawy,
byt w niewielkim stopniu zanieczyszczony odpadami. Udalo sie znalez¢ pojedyn-
cze chusteczki higieniczne oraz kawatki folii.
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Dalsza trasa prowadzita szlakiem czerwonym do wcze$niej zbadanego Zla-
te Navrsi. Na calym odcinku tego szlaku nie udalo sie znalez¢ Zadnego odpadu.
Wykluczy¢ mozna fakt braku turystéow, poniewaz poruszali si¢ oni licznie w obu
kierunkach.

Szpindlerowy Mtyn (cz. Spindlertiv Mlyn), podany jako jeden z pieciu punktéw,
ktore sg najczesciej odwiedzane w Karkonoskim Parku Narodowym po czeskiej
stronie, znajdowal sie w zabudowie miejskiej. Poustawiane tam liczne pojemniki
na odpady, bedace infrastrukturg miasta, przelozyly sie na niezauwazalng ilos¢
odpadéw wyrzucanych poza pojemniki (miejsca do tego nieprzeznaczone).

Ostatnim z badanych miejsc byta Sniezka (ryc. 3), czyli prawdopodobnie naj-
bardziej znana i przyciagajaca turystéw cze$¢ Karkonoszy. Popularnoé¢ Sniezki
tlumaczy¢ moze wybitno$¢ szczytu zaréwno w pasmie Karkonoszy i catych Sude-
téw, jak i fakt, Ze to najwyzej potozony punkt Czech. Na szczyt prowadzg utwar-
dzone szlaki od strony polskiej, czeskiej oraz szlaki wzdiuz Drogi Przyjazni Pol-
sko-Czeskiej. Znacznym utatwieniem w zdobyciu szczytu sg takze wyciagi kolei
linowych: po polskiej stronie kolej linowa na Kope, a po stronie czeskiej kolej
gondolowa Pec pod Snézkou, przez co dojscie do Réwni pod Sniezka jest przysto-
sowane dla 0s6b z niepelnosprawno$ciami lub z wézkami z dzie¢mi.
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Ryc. 3. Mapa rozmieszczenia miejsc wystepowania odpaddéw na szczycie Sniezki (Karko-
nosze)

Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie danych z GPS.
Fig. 3. Distribution map of waste on the top of Sniezka
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Podczas wykonywania inwentaryzacji wybrano szlak czerwony, prowadzacy
wzdluz granicy. Poruszajac sie po pietrze kosodrzewin, mozna bylo doszuka¢ sie
pojedynczych zuzytych chusteczek higienicznych wywianych w roslinno$¢. Brak
byto jednak skupisk odpadéw lub nawet pojedynczych odpadéw innych niz chus-
teczki. Na calej dtugosci szlaku nie zauwazono pojemnikéw na odpady, podobnie
jak w przypadku wcze$niej opisywanych szlakéw. Po wejséciu na sam szczyt natra-
fiono na odpady pozostawione przez niezwykle liczne grupy turystéw. Wszystkie
odnalezione odpady skupione byly wokét charakterystycznego obiektu — czeskie-
go oddziatu poczty (cz. Postovna na Snézice), ktoérego konstrukcja powodowata
zatrzymanie odpadéw rozwiewanych przez wiatr oraz pozwalata na ukrycie ich
przez turystéw. Mowa tu o strzepach folii, pocztéwkach (prawdopodobnie z oma-
wianej poczty), odpadach spozywczych oraz puszkach po piwie poutykanych
w metalowej konstrukgji. Jednak poza tym skupiskiem odpadéw reszta szczytu
okazata sie pozbawiona jakichkolwiek odpadéw. Doktadnie sprawdzono réwniez
ogrodzenie chroniace charakterystyczne dla Sniezki formacje skalne przed tury-
stami, ktére mogto sta¢ si¢ bariera dla rozwiewanych zanieczyszczen — nie odno-
towano jednak zadnych odpadow.

Adrspassko-Teplickie Skaty

Inwentaryzacja odpadéw na terenie Adrspasskiego Skalnego Miasta obejmowata
zielony szlak turystyczny miedzy kasami wejsciowymi a Adrspasskim Jeziorkiem
(ryc. 4). Na badanym obszarze wyznaczono 17 miejsc, w ktérych tacznie znajdo-
walo sie 26 koszy na odpady.

Dtugo$¢ trasy w przyblizeniu wynosita 2,5 km, wiec $rednio na prawie 100 m
trasy przypadal jeden kosz na odpady. Znajdowaly sie one zazwyczaj w poblizu opi-
sanych formacji skalnych lub w miejscach, w ktérych ustawione byly wiaty lub
tawki dla turystéow (ryc. 5). Wszystkie kosze obudowane byly drewnem. Pojemniki
na odpady byly z reguly wypelnione w niewielkim stopniu, nie zarejestrowano tak-
ze odpadéw bezposrednio w ich sasiedztwie. Nie zauwazono jednak tez segregacji
odpadéw. Na szlaku dokonano lokalizacji tylko jednego zbiorowiska pojedynczych
odpadéw — byt to odpad papierowy. W trakcie wedréwki kilkakrotnie widziano
pracownikow stuzby rezerwatu przyrody, ktérzy zbierali pojedyncze odpadki. Byli
zauwazalni, a ich mundury byly stylizowane na wojskowe, co dodatkowo mogto
zniecheca¢ do pozostawiania odpadéw na szlaku oraz famania innych zasad po-
rzadkowych na terenie parku. Wedlug informacji udzielonych przez pracownikéow
problem odpadéw dotyczy przede wszystkim miejsc odgrodzonych, poza gtéwnym
szlakiem, w ktérych zwiedzajacy pozostawiaja gldwnie chusteczki higieniczne.

Trasa, na ktorej zostaly przeprowadzone pozostale obserwacje, rozpoczynata
sie w miejscowosci Teplice nad Metuji (ryc. 6). Poczatek badan przypadal na szlak
niebieski, natomiast koncowy etap byt wykonywany na szlaku zielonym. Podczas
badan Iacznie zlokalizowano i oznaczono w urzadzeniu GPS 12 koszy z przy-
krywami na odpady zmieszane. Charakterystyczna cecha wszystkich koszy byto
ich niewielkie zapetnienie, poniewaz tylko 4 sztuki byly zapelnione w polowie,
6 sztuk znikoma iloscig, a pozostate 2 byly puste.
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Ryc. 4. Mapa rozmieszczenie koszy na odpady na terenie Adrspasskich Skat
Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie danych z GPS.
Fig. 4. Distribution map of waste bin in the Adrspach Rocks area

Odpady w koszach to gtéwnie plastikowe butelki, papier oraz w znikomych
iloéciach folia aluminiowa. Korpus koszy wykonany zostal z ciemnozielonego
tworzywa sztucznego, podobnie jak szczelne pokrywy. Pojemniki byly najczesciej

Ryc. 5. Kosze i pojedyncze odpady wzdluz zielonego szlaku turystycznego na terenie Adr-
spasskiego Skalnego Miasta

Fot. Magdalena Kochanowska.

Fig. 5. Waste bins and single waste along green tourist trail in the Adrspach Rock area
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Ryc. 6. Mapa rozmieszczenia koszy na odpady w Teplickim Skalnym Miescie
Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie danych z GPS.
Fig. 6. Distribution map of waste bin in the Teplice Rocks area

zlokalizowane pojedynczo w poblizu miejsc postojowych lub tablic informacyj-
nych (ryc. 7). We wszystkich znajdowaly sie worki na odpady, a ich stan w czasie
przeprowadzania analizy zostal uznany za bardzo dobry. Na calej diugosci in-
wentaryzowanego odcinka nie stwierdzono zadnych odpadéw punktowych oraz
zbiorowych ani na szlaku, ani w jego najblizszym otoczeniu.

Whnioski

Analizujac dane zebrane podczas inwentaryzacji obszaréw Adrspassko-Teplic-
kich Skat oraz czeskiego Karkonoskiego Parku Narodowego (KRNAP), stwier-
dzi¢ mozna, ze na tych terenach nie obserwuje si¢ problemu zanieczyszczenia
przez odpady. Biorac pod uwage sam obszar analizy, na ktérym podczas prac in-
wentaryzacyjnych spotkano tylko jeden odpad w obrebie Adrspasskiego Skalnego
Miasta, oraz brak odpadéw na szlakach Teplickiego Skalnego Miasta, mozna zdia-
gnozowac, ze rejon ten jest wolny od zanieczyszczen pochodzacych od turystow.
Wynika¢ to moze z wysokiej intensywno$ci sprzatania szlakow przez stuzby re-
zerwatu przyrody oraz duzej $wiadomosci ekologicznej turystow odwiedzajacych
te miejsca. Fakt, Ze turystyczny obszar Adrspassko-Teplickich Skal sprowadza
si¢ do odseparowanych niskim ogrodzeniem szlakéw i $ciezek, moze powodo-
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Ryc. 7. Kosze na terenie Teplickiego Skalnego Miasta, zlokalizowane w poblizu tablic in-
formacyjnych

Fot. Tomasz Szelag.
Fig. 7. Waste bins located near information board in the Teplice Rocks area

wad, ze tury$ci nie pozostawiaja swoich odpadéw na szlakach w obawie przed
konsekwencjami finansowymi lub psychologicznymi, wynikajacymi z préb pozo-
stawienia odpadu w niedozwolonym miejscu. Potwierdza¢ to moze wypowiedz
pracownikow, ktorzy problem z odpadami zauwazajg poza szlakami, w miejscach
mniej dostepnych, w ktérych gtéwnym odpadem sa chusteczki higieniczne. Duze
znaczenie dla utrzymania czystosci na tych terenach moze mie¢ réwniez czestos¢
wystepowania koszy na odpady, zlokalizowanych wzdtuz szlakow oraz krétki czas
pokonywania szlaku, przez co wielu turystéw nie zabiera zadnego prowiantu.
Dokonujgc poréwnania czeskiego Karkonoskiego Parku Narodowego (KRNAP)
do Adrspassko-Teplickich Skat pod wzgledem intensywno$ci wystepowania odpa-
déw, bez watpienia stwierdzi¢ mozna, ze zasmiecenie w parku narodowym byto
wieksze. Nalezy jednak wziaé¢ pod uwage fakt, ze odpady znajdowaly sie w duzej
odlegtosci od siebie i byly to gléwnie pojedyncze zuzyte chusteczki higieniczne,
ktorych czas rozkladu jest stosunkowo krotki i wynosi okoto 3 miesiecy (Le-
wandowska, 2015). Nie spotkano wiekszych odpadéw ani duzej ilo$ci odpaddéw
opakowaniowych. Interesujacy jest fakt, ze w przeciwienstwie do Adrspassko-
-Teplickich Skal na obszarze KRNAP nie zauwazono zadnych koszy na $mieci,
oprécz jednego ulokowanego na zapleczu schroniska Vrbatova Bouda. Powéd
tej pozytywnie zaskakujgcej sytuacji na zbadanych szlakach czeskich Karkonoszy
nie jest jednoznaczny. Z pewnoscig na ten efekt skiada si¢ m.in. $wiadomos¢
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ekologiczna turystéw czy poczucie istoty ochrony §rodowiska przyrodniczego, ale
takze dbalo$¢ administracji parku o sprzatanie zanieczyszczonych miejsc. Brak
koszy na odpady przy szlakach nie jest, jak si¢ wydaje, problemem dla wigkszosci
turystéw, ktdrzy na czas przebywania w parku zabieraja odpady ze soba. Rozwia-
zanie to zapobiega rozwiewaniu odpadéw oraz przeciwdziala zblizaniu si¢ zwie-
rzat poszukujacych resztek pokarmu do szlakéw pieszych.

Gruntowna edukacja ekologiczna prowadzona od wielu lat przynosi odpowied-
nie skutki. Tradycje takich praktyk siegajg jeszcze Czechostowacji, kiedy $ciezki
dydaktyczne funkcjonowaly jako ,szlaki ekologiczne”. W literaturze szczegdlna
uwage zwrdcono na czechostowacka ,,Szkolng $ciezke dydaktyczng Krivokldt”,
znajdujaca sie na terenie parku krajobrazowego i rezerwatu biosfery UNESCO
Ktivokldtsko w okolicach Pragi, ktorg przez wiele lat traktowano jako wzorcows.
W jej planowaniu i wytyczaniu udzial brali nie tylko specjali$ci ochrony przyrody
i zainteresowani nauczyciele, lecz przede wszystkim uczniowie szkoty podsta-
wowej w Krivokldcie (Wojtowicz 2010). Poszczegdlne stanowiska oznakowa-
no tablicami informacyjnymi, na ktérych poza krétkim opisem danego miejsca
umieszczono takze ilustracje. Nadzér nad $ciezka do tej pory sprawuja uczniowie
miejscowej szkoly (Wojtowicz, 2010). O ciagtym rozwoju edukacji ekologicz-
nej na terenie Czech $§wiadczy¢ moze réwniez sprecyzowana kategoryzacja tego
zjawiska np. w formie edukacji lesnej. Edukatorem lesnym moze zosta¢ kazda
osoba zainteresowana, mozna wiec znalez¢ ich w réznych organizacjach zwia-
zanych z le$nictwem, nie tylko w Lasach Panstwowych Republiki Czeskiej, ale
takze w Instytucie Gospodarczego Urzadzania Laséw, Lasach i Gospodarstwach
Wojskowych, Lasach Miejskich i innych oraz w lasach nalezgcych do prywatnych
wladcicieli (Navratil, 2009).

Bez watpienia stan $wiadomosci ekologicznej turystéw odwiedzajacych zba-
dane miejsca wplywa na jako$¢ szlakéw pod wzgledem ich czystosci, a sama edu-
kacja ekologiczna jest fundamentem idei zréwnowazonego rozwoju, ktdéra pan-
stwa europejskie od wielu lat wcielaja w zycie (Biatek, 2007, Pawul i in., 2011).
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Waste inventory in the Krkonose Mountains National Park
and the Adrspach-Teplice Rocks

Abstract: The aim of this article is inventory of waste in the most popular tourist attrac-
tions in the Krkono$e Mountains National Park and in the Adrspach-Teplice Rocks. In the
article, legal status of protected area and general assumptions of waste management were
analyzed. Using field mapping, quantity and quality of waste were examined. The results
of this work are reflections on natural environment’s pollution degree of two different
forms of protected areas in Czechia and attempt to answer what could be the reason of
such state of affairs.

Keywords: waste management, protected areas, Krkonose Mountains, Adrspach- Teplice
Rocks
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Inwentaryzacja wybranych obszaréw w Parku
Narodowym Gor Stolowych w zakresie
odpadoéw porzucanych przez turystow

Streszczenie: Celem pracy jest okreslenie stopnia zanieczyszczenia odpadami
szlakéw turystycznych w Parku Narodowym Gor Stolowych, a takze analiza
liczby i zageszczenia pojemnikéw na odpady na poszczegdlnych szlakach oraz
ocena stopnia ich wypetnienia odpadami. Inwentaryzacje szlakoéw przeprowa-
dzono z wykorzystaniem urzadzenia GPS, a wyniki zobrazowano za pomoca
rycin, wykonanych w programie QuantumGIS. Do badan wytypowano szlaki
turystyczne najczesciej odwiedzane przez turystow. W opracowaniu przedsta-
wiono stan szlakéw na wybranych obszarach parku, z punktu widzenia przy-
jetych kryteriéw oceny, zaréwno w formie graficznej, jak i tekstowej. Ponadto
wykorzystano wyniki badan ankietowych wykonanych za pomocg elektronicz-
nego formularza udostepnionego w mediach spotecznosciowych. Ankieta mia-
ta na celu ocene przez turystéw stopnia zasmiecenia wybranych szlakéw tu-
rystycznych oraz analize dotychczasowych rozwigzan w zakresie zapewnienia
porzadku i czystosci na szlakach. W podsumowaniu zaprezentowano ogdlne
wnioski oraz zaproponowano rozwigzania, ktére pozwola na uregulowanie
probleméw zwiazanych z porzucaniem odpadéw na terenie Parku Narodowe-
go Gér Stotowych.

Stowa kluczowe: Park Narodowy Goér Stotowych, odpady, turystyka, gospodar-
ka odpadami

Wstep

Parki narodowe sg najwyzsza forma ochrony przyrody w Polsce. Zgodnie z usta-
wa z dnia 16 kwietnia 2004 roku o ochronie przyrody (Dz.U. 2004 nr 92, poz.
880) parki narodowe , tworzy sie w celu zachowania réznorodnosci biologicznej,
zasobdw, twordéw i sktadnikow przyrody nieozywionej i waloréw krajobrazowych,
przywrocenia wlasciwego stanu zasob6ow i sktadnikéw przyrody oraz odtworzenia
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znieksztalconych siedlisk przyrodniczych, siedlisk roslin, siedlisk zwierzat lub
siedlisk grzybéw”. Do zadan tej formy ochrony przyrody nalezg m.in. dziatania
ochronne, udostepnianie parku na okreslonych zasadach oraz prowadzenie edu-
kacji przyrodniczej. Ze wzgledu na wyjatkowe walory przyrodnicze, parki naro-
dowe sa odwiedzane, z roku na rok, przez coraz wiekszg liczbe turystow. Jednym
z nich jest Park Narodowy Goér Stolowych (PNGS), ktérego popularnosé szybko
ro$nie. Wedlug danych Gléwnego Urzedu Statystycznego w 2012 roku obszar ten
odwiedzito blisko 350 tys. turystéw, a w 2018 roku juz ponad 1 mln (Ochrona
$rodowiska, 2013, 2019). Park Narodowy Gor Stolowych w latach 2006-2015
zanotowal wzrost natezenia ruchu turystycznego o 144,97%, plasujac sie na 3
miejscu za Roztoczanskim Parkiem Narodowym i Narwianskim Parkiem Naro-
dowym (Wasik, 2017). Popularno$¢ parku wéréd odwiedzajacych moze wynikaé
z unikatowych na skale kraju formacji skalnych, ktérych najwieksze nagromadze-
nie znajduje si¢ w Masywie Matego i Wielkiego Szczelinca, w ,labiryncie” Bied-
nych Skal i na terenie Skalnych Grzybéw (Pisarski, 1997). Innymi motywami,
ktorymi kierujg sie tury$ci wybierajacy ten park, sa che¢ wypoczynku, poznanie
i podziwianie waloréw przyrody nieozywionej, a takze mozliwo$¢ uprawiania tu-
rystyki aktywnej i kwalifikowanej (Zyto i in., 2018). Dodatkowym atutem jest
dostepno$¢ komunikacyjna oraz liczne inwestycje majace na celu poprawe in-
frastruktury szlakéw drogowych i pieszych. Obecnos¢ tak wielu turystéw moze
mieé wyjatkowo negatywny wplyw na srodowisko przyrodnicze, szczegdlnie jesli
nie przestrzegaja oni przepiséw obowigzujacych na terenie parku. Jednym z pro-
bleméw wynikajacych z nadmiernego rozwoju turystyki na obszarach chronio-
nych jest porzucanie odpadéw (Kiryluk i in., 2009, Partyka, 2010).

Cel pracy

Celem badan jest zinwentaryzowanie najczesciej odwiedzanych obszaréw parku
pod katem ilosci i rodzaju odpaddw, a takze miejsc ich szczegdlnej koncentracji.
W pracy przedstawiono elementy systemu gospodarowania odpadami w PNGS,
a takze opinie turystéw na temat porzucania odpadéw na tym terenie. Na pod-
stawie zebranych danych i opinii przedlozono propozycje stuzace poprawie stanu
czystosci szlakow turystycznych i ich otoczenia.

Metodyka badan

Badania terenowe dotyczace wystepowania odpadéw na szlakach, a takze lokali-
zacji pojemnikéw na odpady, przeprowadzono w terminie 8-9 lipca 2020 roku.
Miejsca, ktore zostaly poddane analizie, to obszary najczesciej odwiedzane przez
turystéw. Informacje o takich miejscach otrzymano bezposrednio od pracowni-
kéw Parku Narodowego Gor Stotowych. Dane wykorzystane w artykule pochodzg
z bezposredniej obserwacji analizowanych terendw, a wspélirzedne geograficzne
opisanych punktéw okreslono dzieki urzadzeniu GPS firmy Garmin. Prace inwen-
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taryzacyjne prowadzono na wybranych obszarach, a takze na szlakach do nich lub
przez nie prowadzacych oraz na najblizszych parkingach. Oprécz analizy obsza-
row, szlakéw i parkingéw pod wzgledem odpadéw, przeprowadzono inwentaryza-
¢je pojemnikéw na odpady w badanych miejscach.

W pracy wykorzystano réwniez opinie turystéw odwiedzajacych PNGS na te-
mat wystepujacych na terenie odpadéw oraz ich gospodarowania. Dane zebrano
za pomoca ankiety wygenerowanej przez Google Forms opublikowanej w me-
diach spolecznosciowych. Ankieta byla dostepna od 30 lipca 2020 roku do 13
wrzes$nia 2020 roku.

Obszar badan

Park Narodowy Goér Stolowych zostal utworzony w 1993 roku i jest pod tym
wzgledem dziewietnastym w kolejnoéci parkiem narodowym w Polsce. Gory Sto-
towe wedlug podziatu Kondrackiego (2002) tworza mezoregion Goéry Stolowe,
mieszczacy sie kolejno w makroregionie Sudety Srodkowe, podprowingji Sudety
i Przegérze Sudeckie oraz finalnie w prowingji Masyw Czeski. Géry Stotowe za-
mykajg od péinocnego zachodu Kotline Ktodzka, ciggnac sie na dtugosci 17 km
w kierunku potudniowo-wschodnim - od granicy polsko-czeskiej po przetomowsg
doling Bystrzycy Dusznickiej w okolicy Polanicy-Zdroju. Stanowig one fragment
rozleglego (45 km diugosci), wyraznie wyodrebnionego pasma gérskiego, zalicza-
nego do Sudetéw Srodkowych. Znaczna czeé¢ partii pétnocno-zachodniej znajduje
sie na terytorium Republiki Czeskiej, gdzie nosi nazwe Wyzyny Broumowskiej
(Broumovska Vrchovina). Pasmo to przechodzi ponownie na teren Polski w po-
staci tzw. Zaworéw, wznoszacych sie nad doling Zadrnej na potudnie od Mie-
roszowa. Park Narodowy Goér Stotowych powstal w celu ochrony wyjatkowego
pasma gorskiego utworzonego przez gory plytowe (Baturo i in., 2016).Najczesciej
odwiedzanymi miejscami i szlakami w parku sg: Szczeliniec Wielki, Btedne Skaly,
Skalne Grzyby oraz Naroznik. Miejsca te zostaly poddane inwentaryzacji (ryc. 1).

Charakterystyka stanu gospodarki odpadami
na wybranych obszarach Parku Narodowego Gér
Stotowych

Dzieki wspolpracy z pracownikami Parku Narodowego Gor Stolowych pozyska-
no informacje dotyczace sposobu, w jaki prowadzona jest gospodarka odpadami
na terenie parku. Za utrzymanie porzadku i czystosci na szlakach turystycznych
w PNGS odpowiedzialne sa dwie firmy zewnetrzne oraz pracownicy parku. Bio-
rac pod uwage zinwentaryzowane szlaki, jedna z firm odpowiada za sprzatanie
szlakow turystycznych na obszarze Blednych Skat oraz na Szczelincu Wielkim,
natomiast druga — w obrebie Skalnych Grzybéw i Naroznika wraz z parkingiem
przy Lisiej Przeteczy. Istotna informacja jest fakt, ze szlaki na Szczelincu Wielkim
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Ryc. 1. Potozenie Parku Narodowego Gor Stotowych wraz z zaznaczonymi obszarami badan
Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie przeprowadzonej inwentaryzacji.
Fig.1. Location of the Stolowe Mountains National Park with the marked research areas

oraz Blednych Skatach sprzatane sa przez firme zewnetrzng codziennie, nato-
miast pozostale nie rzadziej niz 3 razy w tygodniu. Ta zalezno$¢ byla zauwazalna
podczas inwentaryzacji wyzej wymienionych szlakéw. Z kolei za utrzymanie czy-
stosci w obrebie schronisk odpowiadaja funkcjonujace podmioty gospodarcze.

Pracownicy Parku Narodowego Goér Stolowych ocenili, Ze problem z odpa-
dami na tym obszarze wystepuje i jest dosy¢ powazny. Najczesciej spotykanym
rodzajem odpaddéw sa odpady opakowaniowe (gltéwnie z papieru i tektury, szkia
oraz wielomateriatowe). Turysci bardzo czesto pozostawiaja odpady na szlakach,
a takze bezposrednio przy koszach na $mieci. Pracownicy parku dodaja, ze bar-
dzo czgsto przy koszach na $mieci spotykaja myszy oraz inne drobne gryzonie,
ktore nie reaguja na obecno$¢ czlowieka, poszukujac resztek jedzenia. Kolejnym
zauwazalnym problemem jest roéwniez niesegregowanie odpadéw w miejscach,
gdzie ustawione sg pojemniki, ktére to umozliwiajg. W zwigzku ze wzrostem cen
za wywéz odpadow, szczegodlnie niesegregowanych, wiadze PNGS zmuszone byty
podnies¢ ceny biletow wstepu.

Szczeliniec Wielki i schronisko na Szczelincu

Inwentaryzowana trasa na Szczeliniec Wielki wiodta zéltym szlakiem od parkin-
gu w Kartowie, a nastepnie w obrebie trasy turystycznej na Szczelincu Wielkim
obejmowala szlak zielony (ryc. 2). Na calej trasie oznaczono 8 punktéw z ko-
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Ryc. 2. Rozmieszczenie punktéw badawczych na terenie Kartowa, szlaku prowadzacym na

~ Szczeliniec Wielki oraz szlaku biegnacym przez szczyt

Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie przeprowadzonej inwentaryzacji.

Fig. 2. Distribution of research points in the area of Karléw, the trail leading to Szczeliniec
Wielki and on the trail leading through the peak

szami na $mieci, 5 stanowisk z pojedynczymi odpadami i 2 wieksze skupiska
odpadow. Wiekszos¢ koszy na odpady znajdowala sie wzdluz zéttego szlaku na
drodze prowadzacej z Kartowa do rozwidlenia szlakéw na Szczeliniec i $ciezki po-
wrotnej. Byly to gléwnie pojedyncze kosze na odpady (3 sztuki), mate kontenery
(3 sztuki) oraz duze kontenery (2 sztuki) bez mozliwosci segregacji odpadow.
Pomimo faktu, ze nie zaobserwowano przepelnionych koszy, czestym zjawiskiem
byto wystepowanie drobnych odpaddw, takich jak zuzyte chusteczki higieniczne
lub niedopalki po papierosach wokét $mietnikéw. Na samym poczatku trasy, tuz
obok parkingu, zlokalizowano jedno z dwdéch wiekszych skupisk odpadéw. Od-
pady te znajdowaly sie w spréchniatym otworze pnia drzewnego; byly to zwtasz-
cza odpady opakowaniowe i zuzyte artykuty higieniczne (wcze$niej komunalne)
(ryc. 3). W drodze na szczyt oznaczono jeden punkt pojedynczych odpadéw, na
ktore sktadaly sie przede wszystkim zuzyte papierowe chusteczki higieniczne.
Na szczycie Szczelinca Wielkiego zostaly umiejscowione 3 punkty z koszami na
odpady: potrojne metalowe kosze przed schroniskiem, $mietniki przy schronisku
oraz przy wejsciu na trase turystyczng (ryc. 4). Przed wejsciem na trase turystycz-
na wyroézniono drugie miejsce z wiekszym zgrupowaniem odpaddw, ktére stano-
wily gtéwnie monety wyrzucone na skaly poza barierkami zabezpieczajacymi. Po-
zostate 4 punkty to pojedyncze odpady w obrebie trasy turystycznej, znajdujace
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Ryc. 3. Punkt 1.Sz — wigksze skupisko odpadéw na poczatku szlaku prowadzacego na
Szczeliniec Wielki (data wykonania: 8.07.2020)

Fig. 3. Point 1.Sz - a larger waste concentration at the beginning of the trail leading to
Szczeliniec Wielki

Ryc. 4. Metalowe kosze na szlaku zielonym przed schroniskiem na Szczelincu (data wyko-
nania: 8.07.2020)
Fig. 4. Metal baskets on the green trail in front of the Shelter in Szczeliniec
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sie przede wszystkim w szczelinach skalnych, miedzy metalowymi stopniami lub
w $lepych zautkach trasy.

Bledne Skaly

Obszar badan obejmujacy Bledne Skaly zinwentaryzowano w oparciu o gtéwna
trase turystyczng wzdiuz czerwonego szlaku, jak réwniez pobliskie parkingi:
gorny tuz przy wejsciu do Blednych Skat i dolny - tzw. YMCA (Polana Imka)
(ryc. 5). Na miejscu wyznaczono 13 punktéw, w ktorych znajdowaly sie kosze
na odpady, oraz 3 miejsca wystepowania pojedynczych odpaddéw. Na parkingu
YMCA umieszczone zostaly 3 pojemniki na $mieci umozliwiajace segregacje
odpadow na szklo, plastik oraz odpady zmieszane. Reszte koszy zlokalizowano
przy parkingu gérnym, przy kasach, przy wyjsciu z Btednych Skat oraz przy tara-
sach widokowych na czerwonym szlaku. Wiekszo$¢ $mietnikéw miata przegrody
na odpady segregowane, najcze¢sciej w konfiguracji szklo—plastik—zmieszane lub
plastik—zmieszane (ryc. 6). Pozostate 3 punkty kontrolne byty koszami tylko na
odpady zmieszane lub wigkszymi kontenerami. Na badanym obszarze nie do-
strzezono wiekszych skupisk odpadéw, wyrdzniono jedynie trzy miejsca z poje-
dynczymi odpadami, do ktorych nalezaly z reguly drobne opakowania papierowe
lub plastikowe, znajdujace sie w szczelinach skalnych lub miedzy deskami stuza-
cymi do poruszania si¢ po trasie (ryc. 7).

5
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Ryc. 5. Rozmieszczenie punktéw badawczych w rejonie Blednych Skat oraz gérnego i dol-

_ nego parkingu (YMCA)

Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie przeprowadzonej inwentaryzacji.

Fig. 5. Distribution of research points in the area of Bledne Skaty and the upper and lower
parking lot
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Ryc. 6. Od prawej: kosze przy parkingu YMCA, kosze przy parkingu gérnym autokarowym
oraz kosz przy wyjsciu ze $ciezki turystycznej przez Bledne Skaty (Gory Stolowe) (data
wykonania: 9.07.2020)

Fig. 6. From the right: baskets at the YMCA car park, baskets at the upper coach car park
and the basket at the exit from the Bledne Skaly tourist path (Mst. Stotowe)

BT

Ryc. 7. Miejsca wystepowania pojedynczych odpadéw w rejonie Blednych Skatl: od prawej
punkty 1.B, 2.B, 3.B (numeracja zgodna z ryc. 5) (data wykonania: 9.07.2020)

Fig. 7. Locations of single waste in the area of Bledne Skaty: from the right points 1.B, 2.B,
3.B (numbering in accordance with Fig. 5)

Skalne Grzyby

Trasa przez Skalne Grzyby obejmowala szlak czerwony od parkingu Droga nad
Urwiskiem, a nastepnie szlak zétty do parkingu przy Hutniczym Moscie w miej-
scowosci Batoréw (ryc. 8). Na obszarze badan wyznaczono 3 punkty z koszami
na odpady, 6 wiekszych zgrupowan odpadéw oraz 5 punktéw z pojedynczymi od-
padami. Poszczegolne kosze na odpady byly z reguly podzielone na 3 lub 6 prze-
gréd, odpady w nich nalezaly do frakcji zmieszanej. Dwa z trzech pojemnikow
byly konstrukcjami obudowanymi drewnem, a jeden wykonano z siatki o drob-
nych oczkach, co powodowalo rozrywanie workéw na $mieci i zwigkszong iloé¢
odpadéw lezacych wokdt koszy. Miejsca wystepowania pojedynczych odpadow
znajdowaly sie z reguly przy gtéwnym szlaku lub w niewielkim oddaleniu od
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Ryc. 8. Rozmieszczenie punktéw badawczych w rejonie Skalnych Grzybéw
Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie przeprowadzonej inwentaryzacji.
Fig. 8. Distribution of research points in the area of Skalne Grzyby

niego. Bardzo czesto odpady rozrzucone byly rowniez w charakterystycznej dla
tego obszaru formacji Skalnych Grzybow. Najczesciej pozostawiane byty odpady
papierowe (szczeg6lnie zuzyte chusteczki higieniczne), opakowania z tworzywa
sztucznego oraz szklane butelki (ryc. 9). Na inwentaryzowanym terenie spotka-

R PURD o i M g

Ryc. 9. Od prawej: kosze na odpady przy czerwonym szlaku w rejonie Skalnych Grzybow
i na parkingu przy Hutniczym Moscie, punkt 8.SG (poréwnaj ryc. 8) (data wykonania:
9.07.2020)

Fig. 9. From the right: baskets by the red tourist trail in the area of Skalne Grzyby and near
the parking at Hutniczy Most, point 8.SG (compare Fig. 8)
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no takze maseczki ochronne, co zwigzane jest z okresem pandemii COVID-19,
a zwiekszona ilo$¢ odpaddéw tego typu moze by¢ cechg szczegdlng sezonu tury-
stycznego w 2020 roku w réznorodnych destynacjach turystycznych.

Naroznik i Lisia Przelecz

Ostatnim z badanych obszaréw byl szczyt Naroznik wraz z parkingiem na Lisiej
Przeleczy (ryc. 10). Punkty kontrolne zostaly wyznaczone w obrebie szlaku nie-
bieskiego. Zidentyfikowano tam jeden pojemnik na odpady, 6 punktéw z poje-
dynczymi odpadami i 4 wieksze zgrupowania odpadéw. Przy parkingu znajdowat
sie potrdjny, napelniony w znacznym stopniu, kosz na $mieci, bez wyraZnie za-
znaczonej segregacji, wokdt ktérego rozrzucone byly drobne odpady. Na samym
parkingu oraz zaraz przy wyjsciu z niego na szlak oznaczono 2 stanowiska wigk-
szej ilosci odpadow, gdzie dominowaly gtéwnie fragmenty opakowan, odpady pa-
pierowe oraz niedopatki papieroséw. Pozostale dwa punkty tego typu znajdowaty

N.
@ -
10.N. Legenda:
g s
et i kosze na odpady
@ pojedyncze odpady

0 50 100 m , @ wieksze skupisko odpadéw
e — ¢ LN numeracja punktéw

Ryc. 10. Rozmieszczenie punktéw badawczych w rejonie Naroznika (Gory Stotowe) i pro-

. wadzacego do niego szlaku oraz na parkingu w sasiedztwie Lisiej Przeteczy

Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie przeprowadzonej inwentaryzacji.

Fig. 10. Distribution of research points in the area of Naroznik (Stolowe Mountains) and
the trail leading to it, and in the parking near Lisia Przetecz
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sie przy szlaku turystycznym i zawieraly podobne rodzaje odpadéw co punkty
przy parkingu. Stanowiska pojedynczych odpadéw zlokalizowano przewaznie na
szczycie Naroznika lub w niewielkim oddaleniu od gléwnego szlaku. Najwiekszy
udzial wérdd tej grupy mialy zuzyte chusteczki higieniczne, ale zdarzaly si¢ row-
niez opakowania i butelki z tworzyw sztucznych (ryc. 11).

P

Ryc. 11. Od prawej punkty: 1.N, kosze przy parkingu Lisia Przelecz oraz punkt 6.N w re-
jonie szczytu Naroznika (numeracja zgodna z ryc. 10) (data wykonania: 9.07.2020)
Fig. 11. From the right: point 1.N, baskets at the Lisia Przelecz parking and point 6.N in

the area of the Naroznik peak (compare Fig. 10)

Spoleczna ocena gospodarki odpadami oraz problemu
odpaddéw porzucanych przez turystdw na terenie Parku
Narodowego Gor stolowych

Ankieta sktadata sie z 6 gtownych sekcji dotyczacych turystyki na terenie Parku
Narodowego Gor Stotowych i wystepujacych tam odpadéw oraz dodatkowej sek-
cji zawierajacej metryczke respondentéw. Zasadnicza cze$¢ ankiety obejmowala
32 pytania. Ankietowani mieli okazje udzieli¢ odpowiedzi na pytania o czestotli-
wo$¢ odwiedzania badanego parku narodowego oraz subiektywnga ocene czystosci
parku, rozumiana jako stan iloéciowy i jakosciowy wystepujacych odpadéw, infra-
strukture gospodarki odpadami (przede wszystkim pojemniki na $mieci i toalety
przenosne). Pytania te odnosily sie osobno do kazdej atrakcji turystycznej oma-
wianej w pracy (tj. Szczelinca Wielkiego, Blednych Skal, Lisiej Przeteczy, Naroz-
nika i Skalnych Grzybéw), ktéra ankietowani deklarowali jako odwiedzona, oraz
ogoélnie do terenu parku narodowego. Respondenci mogli takze wyrazi¢ swoja
opini¢ na temat podejmowanych przez administracje¢ Parku Narodowego Goér Sto-
towych inicjatyw oraz wlasne sugestie, ktére moglyby polepszy¢ gospodarowanie
odpadami na terenie parku.

W ankiecie wziety udziat 74 osoby, z czego 58% stanowili respondenci w wieku
19-35 lat, 39% w wieku 36-60 oraz 3% w wieku 60 lat i wiecej. 63,5% badanych
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to kobiety, natomiast 36,5% to mezczyzni. Pod wzgledem wyksztalcenia az 72%
to osoby z wyksztalceniem wyzszym, 16% z wyksztalceniem $rednim, pozosta-
te 12% z wyksztalceniem $rednim branzowym, zasadniczym zawodowym oraz
uczniowie gimnazjum. Az 77% pochodzi z miast, za$ 23% z wsi.

Rozktad odpowiedzi na pytanie: ,,Jak czesto odwiedza Pani/Pan Park Narodo-
wy Gor Stolowych”, byt wzglednie réwnomierny. Przedstawiono go na rycinie 12.

Bytam/bytem jeden raz
Raz na kilka lat 28,4%

31,1%

Raz w roku
9,5%

Kilka razy w roku
31,1%

Ryc. 12. Czestotliwo$¢ odwiedzania Parku Narodowego Goér Stotowych przez ankietowanych

Zroédlo: opracowanie wlasne na podstawie wynikéw badan ankietowych.

Fig. 12. The frequency of visits to the Stolowe Mountains National Park by the respon-
dents

Turysci, ktorzy podczas wizyty w parku odwiedzili Szczeliniec Wielki, wedrujac
z miejscowosci Kartéw, w 42% ocenili ilo$¢ koszy na odpady jako wystarczajaca.
Az 33% respondentéw uwazalo, ze koszy jest za malo. Niepokojacym zjawiskiem
byl fakt, ze az 71% ankietowanych dostrzeglo na szlaku przepelnione $mietniki i/
lub odpady porozrzucane wokoél nich. Ponad polowa (51%) respondentéw zaob-
serwowala na szlaku porzucone $mieci. Odwiedzajacy Bledne Skaly w wiekszosci
stwierdzili, ze koszy na odpady jest wystarczajaco duzo (60%), natomiast 26%
respondentéw zglaszalo niedostateczng ich ilo$¢ na szlaku prowadzacym przez
skaly. Nieco wiecej turystéw — 31% — zaobserwowalo przepetnione $mietniki i/
lub $mieci lezgce obok nich. Az 82% odwiedzajacych podkreslato obecno$¢ niele-
galnych odpadéw.

Turys$ci indywidualni odwiedzajacy Btedne Skaly zwykle parkuja na nowo wy-
budowanym parkingu YMCA lub czekaja na nim na mozliwo$¢ wjazdu do wta-
$ciwego parkingu tuz przy wejsciu na szlak prowadzacy przez Bledne Skaly. 20%
turystébw uwaza, ze liczba koszy na odpady na parkingu jest za mata, az 30%
zaobserwowalo przepetnione $mietniki i/lub $mieci porozrzucane w ich sgsiedz-
twie. Z kolei az 53% zaobserwowalo odpady na parkingu YMCA lub na gérnym
parkingu.

Zwiedzajacy, ktérzy dotarli na Naroznik podczas wizyty w parku, w wiekszosci
dostrzegli odpady na szlaku prowadzacym na szczyt (83%). 43% respondentow
idacych na szczyt przez parking przy Lisiej Przeleczy stwierdzilo, ze $mietnikow
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na parkingu jest za malo, natomiast 60% zaobserwowalo przepeinione $miet-
niki i/lub $mieci lezace obok nich. Z kolei az 83% turystéw zauwazyto odpady
na terenie parkingu, a az 37% uznalo, ze odpadéw tych byto zbyt duzo. Turysci,
ktorzy odwiedzili Skalne Grzyby, w wigkszosci (65%) nie dostrzegali przepelnio-
nych $mietnikéw, réwniez blisko polowa z nich na szlaku spotkata mato odpadow
lub stwierdzita ich brak. Jedynie 15% respondentéw wskazato duzg ilo$¢ $mieci
w obrebie tej atrakcji turystycznej.

Pozostate pytania ankiety dotyczyly ogélnych probleméw zwiazanych z odpa-
dami na terenie Parku Narodowego Gor Stolowych. Ponad 50% ankietowanych
uwazalo, ze na terenie parku taki problem wystepuje. Wedlug co drugiego re-
spondenta na badanym obszarze powinno pojawic sie wiecej $mietnikéw, a blisko
polowa tych osob zaznaczyla, ze powinny sie one znajdowac tylko przy wejsciu
do parku i na parkingach. Turysci zauwazaja tez, ze problem lezy niekoniecznie
w liczbie $mietnikéw, a w uswiadamianiu odwiedzajacym negatywnych skutkow
porzucania odpadéw. Blisko 70% ankietowanych zawsze lub zazwyczaj $mieci
zabiera ze soba. Spytano takze o rodzaj najczesciej spotykanych $mieci na tere-
nie parku. 83% ankietowanych wymienilo zuzyte chusteczki higieniczne, 69%
— butelki plastikowe, a 59% — niedopatki papieroséw. Ostatnia kwestig podjeta
w badaniu bylo ustawianie na szlakach toalet przenos$nych typu ,toitoi”. 60%
respondentéw uwazalo, ze nie powinno by¢ ich wiece;j.

Whioski

Analizujac dane zebrane zaréwno z badan terenowych, jak i ankiety, stwierdzi¢
mozna, ze problem z odpadami w Parku Narodowym Gor Stolowych jest istot-
ny. Podczas inwentaryzacji oznaczono wiele miejsc wystepowania pojedynczych
odpadow oraz ich wiekszych skupisk, ktérych obecno$é¢ na szlakach potwierdzili
ankietowani turysci. Zanieczyszczenie szlakéw odpadami odnotowywane bylo
szczegblnie na obszarze Naroznika oraz parkingu przy Lisiej Przeteczy, a takze
w obrebie Skalnych Grzyboéw, gdzie bardzo czesto zauwazano wieksze zgrupowa-
nia odpadéw oraz przepetnione kosze. Zaréwno w przypadku Btednych Skat, jak
i Szczelinca Wielkiego skupiska odpadéw byly rzadko spotykane, a pojedyncze
odpady wystepowaly przewaznie w miejscach pozbawionych koszy. Najczesciej
wystepujacym typem odpadéw na kazdym obszarze badan byty zuzyte chusteczki
higieniczne oraz odpady opakowaniowe.

Dokonujac analizy wydatkéw, ktére sg przeznaczane na gospodarke odpada-
mi, nalezy zauwazy¢, ze PNGS corocznie przekazuje okoto 140 000 zi ze swojego
budzetu na dzialania zwiazane z dbaloscig o porzadek na szlakach. Dodatkowo
PNGS ponosi koszty wywozu $mieci w kwocie 2500 zt miesiecznie, co w rozli-
czeniu rocznym wynosi 30 000 zi. Pomimo tak wysokich nakladéw finansowych
oraz dobrej organizacji w gospodarowaniu odpadami na terenie parku, problem
z ich nadmiarem na szlakach nadal wystepuje. Dla zarzadzajacych parkami naro-
dowymi istotng kwestig jest czesto perspektywa wycofania sie z lokalizowania
pojemnikéw na odpady na terenie parku niz zwiekszenie ich liczby. Dziatania
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takie podyktowane sa nie tylko checig zlikwidowania badZz zminimalizowania
wydatkéw przeznaczonych na gospodarowanie odpadami. Gtéwnym problemem
sg dzikie zwierzeta, ktére przyzwyczajone do pozostawianych resztek jedzenia,
chetniej zapuszczaja sie na tereny zurbanizowane w poszukiwaniu pozywienia.
Wydaje sie wiec, ze najskuteczniejszym, ale réwnoczesnie najbardziej czasochion-
nym dzialaniem zmierzajacym do polepszenia stanu $rodowiska parkéw narodo-
wych jest gruntowna edukacja ekologiczna polegajaca na zapoznawaniu turystow
z negatywnymi skutkami pozostawiania odpadéw parku oraz kreowaniu postaw
ekologicznych. Badania takie sg potwierdzeniem, ze edukacja ekologiczna jest
niezbedna juz na etapie szkolnym. Bardzo skutecznym sposobem moze okaza¢
sie réwniez edukacja turystéw na szlaku w postaci np. tablic edukacyjnych, infor-
mujacych o zagrozeniach, jakie niesie ze soba pozostawianie odpadéw. Tego typu
rozwiazanie, ktéoremu towarzyszy wspolpraca ze szkotami w zakresie edukacji
dla ucznidéw i nauczycieli, wprowadzono juz ponad 7 lat temu w Bieszczadzkim
Parku Narodowym (Alejziak i in., 2013).

Inng propozycja jest podwyzszenie kwoty mandatéw za zasmiecanie parku, co
wiaze sie jednak z konieczno$cia zwiekszenia iloéci pracownikow patrolujacych
szlaki. Jednym z tymczasowych rozwiazan, mogacych da¢ jednak dalekosiezne
efekty, jest organizowanie akcji wolontaryjnych dla uczniéw, studentéw i osoéb
dorostych, polegajacych na sprzataniu parku. Podczas tego typu wydarzen moz-
na réwniez prowadzi¢ edukacje ekologiczng. Dzialania takie mogg by¢ inicjowa-
ne przez wladze parku oraz turystéw z wykorzystaniem portali spotecznoscio-
wych.

Z kolei rozwigzaniem problemu porzucania zuzytych chusteczek higienicz-
nych poza szlakami moze by¢ umieszczenie toalet przenosnych typu ,toitoi”
w punktach, w ktérych zaobserwowano tego typu odpady. Miejscem wymaga-
jacym rozwigzania tego problemu jest szlak prowadzacy na szczyt Naroznik. Na
parkingu przy Lisiej Przeleczy, skad wigkszos$¢ turystow rozpoczyna swoja we-
dréwke, mozna bez trudu pomiesci¢ przeno$na toalete. Nie ma réwniez proble-
mu z dotarciem samochodu dostawczego do opisywanego miejsca. Konsekwencjg
zbaczania turystow ze szlakéw, takze w celach higienicznych, jest nie tylko po-
zostawianie zanieczyszczen i niszczenie szaty roslinnej, ale takze wydeptywanie
dzikich $ciezek i inicjowanie proceséw erozyjnych (Witkowski i in., 2010).

Problem pozostawiania przez turystéw odpadéw na szlakach i poza nimi nie-
watpliwie mozna zmniejszy¢, a wiekszo$¢ zaproponowanych rozwigzan wiaze sie
z potrzebg aktywnego zaangazowania wiadz parku. Jednak do ich wdrozenia nie-
zbedne jest zwiekszenie finansowania takich dziatan ze strony panstwa.
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Inventory of selected areas of Stolowe Mts. National Park:
occurrence and location of waste on the most frequently used
tourist trails

Abstract: The objective of this study is to determinate the degree of contamination of
tourist trail in Stotowe Mts. National Park, as well as an analysis of the number and
density of waste bins on individual routes and an assessment of the degree of their filling
with waste. Trail inventory was made by GPS device, and the results were presented by
using figures made in QuantumGIS program. To the research selected most frequently
visited tourist routs.The study presents the condition of trails in selected areas of the park,
from the point of view of the adopted assessment criteria, both in graphic and text form.
The work uses the results of online surveys made available in social media.The survey
was aimed to evaluate of littering of selected tourist routes by tourists and an analysis
of existing solutions in terms of ensuring order and cleanliness on the routes. General
conclusions are presented in the summary. In summary also proposed solutions that will
allow to regulate the problems related to the abandonment of waste in the Stolowe Mts.
National Park.

Keywords: Stolowe Mts. National Park, waste, tourism, waste management
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Zalacznik

Kwestionariusz ankiety: ,Stan zanieczyszczenia odpadami na terenie Parku Na-
rodowego Gor Stotowych”.

SEKCJA 1. Metryczka: Wiek, Ple¢, Wyksztalcenie, Status, Wojewodztwo,
Miejsce zamieszkania

SEKCJA 2. Doswiadczenia w turystyce po Parku Narodowym Goér
Stotowych

1. Jak czesto odwiedza Pani/Pan Park Narodowy Goér Stotowych?
Kilka razy w roku
Raz w roku
Raz na kilka lat
Bylem/bytam jeden raz

2. Jesli byl/a Pan/Pani wigcej niz raz na terenie Parku, to czy dostrzega Pan/
Pani zmiane ilo$ciowg w zanieczyszczeniu $mieciami lub jakosciowa w kwe-
stii zarzadzania gospodarkg odpadami przez wtadze Parku Narodowego Gor
Stolowych? [zmiany ilo$ciowe]
polepszenie/bez zmian/pogorszenie

3. Jedli byl/a Pan/Pani wiecej niz raz na terenie Parku, to czy dostrzega Pan/
Pani zmiane ilo$ciowg w zanieczyszczeniu $mieciami lub jakosciowa w kwe-
stii zarzadzania gospodarkg odpadami przez wtadze Parku Narodowego Gor
Stolowych? [zmiany jakoSciowe]
polepszenie/bez zmian/pogorszenie

SEKCJA 3. Szczeliniec Wielki

4. Czy podczas wizyty w Parku Narodowym Goér Stotowych odwiedzil/a Pan/
Pani Szczeliniec Wielki?
Tak/Nie

W przypadku odpowiedzi Nie, prosze przej$¢ do sekcji 4.

5. Jak ocenia Pan/Pani ilo$¢ $mietnikéw na szlaku prowadzacym od Karlowa na
Szczeliniec Wielki i w drodze powrotnej do Kartowa?

6. Czy zaobserwowal/a Pan/Pani przepelnione $mietniki i/lub $mieci znajdujace
sie obok?
Za mato
Wystarczajaco
Duzo
Nie mam zdania

7. Jak okresla Pan/Pani ilo$¢ spotkanych odpadéw na szlaku prowadzacym od
Kartowa na Szczeliniec Wielki i w drodze powrotnej do Kartowa?
Tak/Nie
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8. Jak ocenia Pan/Pani ilo§¢ $mietnikdéw przy schronisku na Szczelincu i na jego
terenie?
Brak
Mato
Umiarkowanie
Duzo
Nie mam zdania
9. Czy zaobserwowal/a Pan/Pani przepetnione $mietniki i/lub $mieci znajdujace
sie obok?
Tak/Nie
10. Jak Pan/Pani okresla ilo$¢ zaobserwowanych odpadéw na terenie wokot
schroniska?
Brak
Mato
Umiarkowanie
Duzo
Nie mam zdania
Uwagi dodatkowe: ..........oooviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii e

SEKCJA 4. Bledne Skaly

11. Czy podczas wizyty w Parku Narodowym Goér Stolowych odwiedzit/a Pan/
Pani Btedne Skaly?
Tak/Nie
W przypadku odpowiedzi Nie, prosze przej$¢ do sekgji 5.
12. Jak ocenia Pan/Pani ilo§¢ $mietnikéw na terenie Blednych Skat?
Brak
Mato
Umiarkowanie
Duzo
Nie mam zdania
13. Czy zaobserwowala Pan/Pani przepelnione $mietniki i/lub $mieci znajdujace
si¢ obok? Jak Pan/Pani okres$la ilo§¢ zaobserwowanych odpadéw na terenie
Blednych Skat?
Tak/Nie
14. Jak Pan/Pani ocenia ilo$¢ $mietnikéw na terenie parkingu YMCA (nowo wy-
budowany) i parkingu obok Btednych Skat?
Brak
Mato
Umiarkowanie
Duzo
Nie mam zdania
15. Czy zaobserwowal/a Pan/Pani przepelnione $mietniki i/lub $mieci znajduja-
ce si¢ obok? Jak Pan/Pani okredla ilo§¢ zaobserwowanych odpadéw na terenie
parkingow?
Tak/Nie
Uwagi dodatkowe: ..........coviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiee
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SEKCJA 5. Naroznik i Lisia Przelecz

16. Czy podczas wizyty w Parku Narodowym Goér Stolowych odwiedzit/a Pan/
Pani Naroznik?
Tak/Nie
W przypadku odpowiedzi Nie, prosze przej$¢ do sekgji 6.
17. Jak Pan/Pani okre$la ilo$¢ zaobserwowanych odpadéw na szlaku?
Brak
Mato
Umiarkowanie
Duzo
Nie mam zdania
18. Jak ocenia Pan/Pani ilo$¢ $mietnikéw na terenie parkingu na Lisiej Przete-
czy?
Za mato
Wystarczajaco
Duzo
Nie mam zdania
19. Czy zaobserwowal/a Pan/Pani przepetnione $mietniki i/lub $mieci znajduja-
ce sie obok?
Tak/Nie
20. Jak Pan/Pani okresla ilo§¢ zaobserwowanych odpadéw na terenie parkin-
gu?
Brak
Mato
Umiarkowanie
Duzo
Nie mam zdania
Uwagi dodatkowe: ........c.ooviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii e

SEKCJA 6. Skalne Grzyby

21. Czy podczas wizyty w Parku Narodowym Gér Stolowych odwiedzit/a Pan/
Pani Skalne Grzyby?
Tak/Nie
W przypadku odpowiedzi Nie, prosze przej$¢ do sekcji 7.
22. Jak ocenia Pan/Pani iloé¢ $mietnikéw na szlaku prowadzacym przez Skalne
Grzyby?
Brak
Mato
Umiarkowanie
Duzo
Nie mam zdania
23. Czy zaobserwowal/a Pan/Pani przepelnione $mietniki i/lub $mieci znajduja-
ce sie obok?
Tak/Nie
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24. Jak Pan/Pani okre$la ilo$¢ zaobserwowanych odpadéw na szlaku?
Brak
Mato
Umiarkowanie
Duzo
Nie mam zdania
Uwagi dodatkowe: ..........ooviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieee

SEKCJA 7. Odpady na terenie Parku Narodowego Goér Stolowych

25. Czy wyrzuca Pan/Pani swoje odpady do $mietnikoéw na terenie Parku czy za-
biera ze sobg?
Zawsze wyrzucam do $mietnikéw
Zazwyczaj wyrzucam do $mietnikow
Zawsze zabieram ze sobg
Zazwyczaj zabieram ze sobg
26. Czy zdarzylo sie Panu/Pani zostawi¢ $mieci/odpady na terenie Parku poza
$mietnikami ?
Tak, kilka razy
Tak, raz
Nie
27. Czy uwaza Pan/Pani, ze na terenie Parku wystepuje problem z odpada-
mi?
Tak
Nie
Nie mam zdania
28. Czy uwaza Pan/Pani, Ze na terenie Parku jest wystarczajaco koszy na $mie-
ci?
Tak
Nie
Nie mam zdania
29. Czy uwaza Pan/Pani, ze na terenie Parku powinno znajdowac sie wiecej koszy
na $mieci?
Tak
Nie
Nie powinno by¢ ich w ogdle
Powinny by¢ tylko przy wejsciu i parkingach
Nie mam zdania

30. Czy zetknal/zetknela si¢ Pan/Pani z akcjg informujacg o negatywnym wply-
wie odpadoéw pozostawianych na terenie Parku?
Tak/Nie
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31. Jaki rodzaj odpadéw najczesciej spotyka Pan/Pani na terenie Parku? (wielo-
krotny wybor)
Zuzyte chusteczki
Butelki plastikowe
Butelki szklane
Zuzyte papierosy
Opakowania papierowe
Opakowania plastikowe

32. Czy uwaza Pan/Pani, ze na terenie Parku brakuje toalet/toalet typu toitoi?
Tak/Nie
Jesli tak, to w jakim miejscu?

Uwagi dodatkowe: ........cooeiiiiiiiiiiiiiiiiiiincean
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Postawy spoleczne w zakresie
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Sekcja Ksztattowania i Ochrony Srodowiska
Studenckie Kolo Naukowe Geograféw im. Stanislawa Pawlowskiego
Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu

Patrycja Murasicka, Anna Zych, Patrycja Kozub,
Aleksandra Andrzejewska, Dawid Galeza, Julia Jech, Tomasz Szelag,
Jan Zajgc, Paula Dolifiska

Znajomos¢ i znaczenie ekooznakowania
w opinii studentéw uczelni poznanskich

Streszczenie: Niniejsze badania maja na celu okre$lenie stopnia znajomosci
ekooznakowania wsréd studentéw uczelni poznanskich oraz znaczenia, jakie
odgrywa ono przy wyborach konsumenckich. W opracowaniu zostaly przedsta-
wione podstawy teoretyczne i prawne stosowania ekoznakowania, jego typow
oraz funkcji. W gléwnej czesdci pracy dokonano analizy wynikéw kwestionariu-
sza badawczego. Opisano znajomos$¢ pojecia ekooznakowanie wéroéd respon-
dentdéw, rozpoznawalnos¢ poszczegélnych ekoznakéw, zrédia uzyskanej w tym
zakresie wiedzy, a takze powody wyboru produktéw oznaczonych ekoetykieta-
mi. W podsumowaniu uj¢to role $wiadomosci ekologicznej w ksztaltowaniu sie
zréwnowazonej gospodarki oraz przyktadowe sposoby na jej zwigkszenie wérod
spoleczenstwa.

Stowa kluczowe: ekooznakowanie, $wiadomos¢ ekologiczna, decyzje konsu-
menckie, studenci

Wstep

W ostatnich latach mozna zauwazy¢ znaczny wzrost zainteresowania stanem
$rodowiska przyrodniczego przez spoleczenstwo. Nowe ustawy, rozporzadzenia,
a takze dyrektywy, powoduja stopniowy postep w rozwoju sposobéw ochrony
$rodowiska w kazdym aspekcie. Coraz wigksze znaczenie zaczyna zyskiwa¢ eko-
oznakowanie tzn. nadawanie ekologicznym produktom specjalnego znaku jako-
Sciowego, $wiadczacego o tym, ze jest to produkt , przydatny srodowisku” (Kaz-
mierczak-Piwko i in., 2017). Wyr6zni¢ mozna 3 rodzaje znakéw ekologicznych:
* typ I - program etykietowania opracowywany jest przez niezalezna, wyspecja-
lizowang jednostke, a jego gléwnym kryterium jest zgodnoé¢ produktu z obo-
wiazujacymi przepisami §rodowiskowymi,
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* typ Il — wlasna deklaracja przedsiebiorcy odnoszaca sie do cech dodanych pro-
duktu, takich jak kompostowalno$¢ czy zmniejszone zuzycie wody,

* typ Il - deklaracje Srodowiskowe przyznawane przez niezalezng jednostke za-
wierajace dane ilo$ciowe na temat oddzialywan produktu w ciggu calego jego
cyklu zycia (Targosz-Wrona, 2007).

W Unii Europejskiej zagadnieniem ekooznakowania zajmuje si¢ Europejska
Organizacja ds. Ekoznaku, zas w Polsce Polskie Centrum Badan i Certyfikacji.
Bez przejscia procesu opisanego w normach ISO 14000 nie jest mozliwe samo-
dzielne nadanie ekoznaku na produkcie, gdyz sg to znaki prawnie zastrzezone,
zabronione jest postugiwanie si¢ nimi bez uzyskania do nich praw. Wzrastajaca
$wiadomos¢ ekologiczna wsrdd spoleczenstwa oraz powszechno$é postaw pro-
ekologicznych niejako wymusza na producentach ubieganie sie o ekoznaki. Tym
samym wyprodukowane produkty staja sie przyjazniejsze srodowisku (Kazmier-
czak-Piwko i in., 2017)

Wéréd funkcji ekooznakowania w literaturze podaje sie m.in.:

* informacyjna — dzieki etykietom na produkcie konsument jest w stanie podja¢
$wiadomg decyzje przy wyborze produktu, majac wiedze o jego oddzialywaniu
na srodowisko,

* stymulacyjng — ekoznaki jako forma zachecajaca producentéw do prowadzenia
zréwnowazonej gospodarki oraz dziatan proekologicznych, m.in.: mniejszego
zuzycia zasobow, energii czy mniejszej emisji zanieczyszczen,

* marketingowg — oznaczanie towaréow ekoetykieta ma na celu zwiekszenie
sprzedazy towaréw o proekologicznym charakterze i zbudowanie tym samym
przewagi konkurencyjnej (Kazmierczak-Piwko i in., 2017).

Postepowanie badawcze i cel opracowania

Celem opracowania jest okre$lenie znajomos$ci i znaczenia ekooznakowania
wérdd studentdéw uczelni poznanskich. Poprzez staly wzrost $wiadomosci eko-
logicznej, ktéra stymulowana jest réwniez poprzez polityke ekologiczng pan-
stwa, wzrasta szeroko rozumiane ksztaltowanie si¢ proceséw konsumpcyjnych
(Targosz-Wrona, 2007). Dla zrozumienia tych proceséw pod wzgledem ich od-
dzialywania na stan $rodowiska wazne jest analizowanie poziomu wiedzy spote-
czenistwa odno$nie do takich zjawisk, jak np. ekooznakowanie. Na ksztaltowanie
sie procesé6w konsumpcyjnych wplywa réwniez $wiadomo$é tego, jaka presje
na stan $rodowiska wywiera dzialalno$¢ czlowieka. Taka $wiadomo$¢ ksztaltuje
edukacja ekologiczna, ma ona w duzym stopniu wplyw na zachowania konsu-
menckie, ktéore Perenco (2011) definiuje jako ,dziatania zwiazane z poszukiwa-
niem, zakupem, uzytkowaniem i ocena doébr i ustug, ktére maja zdolno$¢ do za-
spokojenia potrzeb”.

W badaniu wykorzystana zostala metoda badan sondazowych. Jest to obecnie
jedna z najpopularniejszych metod empirycznych stosowanych w badaniach spo-
tecznych. Podczas fazy przygotowawczej i wstepnej okreslono cel procesu badaw-
czego oraz grupe docelowg ankietowanych (Krok, 2015). W tym przypadku, za
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najbardziej reprezentatywna grupe uznano srodowisko studenckie. Studenci jako
ludzie mtodzi sa bardziej chtonni na nowa wiedze niz starsze pokolenia, a jedno-
cze$nie zaczynaja podejmowaé samodzielne wybory konsumenckie, ktére nie sg
jeszcze obarczone przyzwyczajeniem.

W celu rozwiagzania problemu badawczego opracowano kwestionariusz skta-
dajacy sie z 16 pytan zamknietych, jednokrotnego i wielokrotnego wyboru oraz
jednego pytania otwartego. Zostal on przygotowany w formie elektronicznej oraz
udostepniony w grupach, taczacych mtodych ludzi z réznych $rodowisk nauko-
wych, na portalu spoleczno$ciowym. Forme internetowa wybrano ze wzgledu
na mozliwo$¢ dotarcia do wielu respondentéw, a takze mniejsze prawdopodo-
bienstwo odpowiedzi pod presjg czasu. Przed wypelnieniem kwestionariusza
ankietowani zapoznawali si¢ z krétkim wprowadzeniem, w ktoérym znajdowaly
sie informacje o autorach badania, celu oraz deklarowanym czasie wypelnienia
kwestionariusza. Na poczatku umieszczono réwniez definicje ekooznakowania.
Podczas fazy koncowej procesu badawczego wyniki badan zostaty opracowane za
pomoca metody statystyki opisowe;j.

Wyniki

W ankietyzacji wzieto udzial 86 oséb, z czego 63% stanowily kobiety, a 37%
mezczyzni. Pod wzgledem miejsca zamieszkania zasadnicza grupe respondentow
tworzyly osoby zamieszkate w miastach do 50 tys. mieszkancow — 34%. Kolejng
pod wzgledem udzialu procentowego grupa byly osoby zamieszkale w miastach
powyzej 250 tys. mieszkancow — 31% wszystkich respondentéw. Nastepni w ko-
lejnodci byli mieszkancy wsi — 25% respondentéw, potem mieszkancy miast do
100 tys. oraz do 250 tys., w ktorych to grupach znalazto sie¢ odpowiednio 9% oraz
1% respondentdw.

wie$
miasto powyzej 250 tys. mieszkancow 25%
319

(]

miasto do 250 tys. mieszkancow
1%

miasto do 100 tys. mieszkancow
9%

miasto do 50 tys. mieszkancow
34%

Ryc. 1. Podziat respondentéw pod wzgledem miejsca zamieszkania
Zrédto: opracowanie whasne na podstawie kwestionariusza.
Fig. 1. Breakdown of respondents by place of residence
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Sposréd wszystkich respondentéw bioracych udziat w badaniu tylko 56% wie-
dzialo, co to jest ekooznakowanie. Biorac pod uwage, ze koncepcja etykiet $ro-
dowiskowych pojawila sie juz w latach 70. XX wieku (Gawron i in., 2011), a po-
pularnos$¢ tematéw srodowiskowych nasilita sie w ostatnim czasie w zwigzku ze
szczytem klimatycznym (3-14 grudnia 2018 roku, Katowice), odsetek studentow
deklarujgcych znajomos¢ zagadnienia nie jest duzy.

nie
44%

tak
56%

Ryc. 2. Znajomo$¢ pojecia ekooznakowanie wéréd studentéw
Zrodlo: opracowanie wlasne na podstawie kwestionariusza.
Fig. 2. Knowledge of the concept of eco-labeling among students

Sposréd ekoznakéw badanych pod wzgledem znajomosci przez studentéw,
najcze$ciej rozpoznawany (50%) byl Energy Star. Drugie miejsce (43%) zajal Ra-
infroset Alliance Certified, natomiast trzecie (41%) Fairtrade. Najrzadziej rozpo-
znawalnym ekoznakiem byl EU Ecolabel — 21%. Najwiecej respondentéw nabyto
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Ryc. 3. Znajomos¢ poszczegdlnych ekoznakéw przez studentow
Zrédto: opracowanie whasne na podstawie kwestionariusza.
Fig. 3. Awareness of individual eco-labels by students
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wiedze o ekoetykietach ze szkoty lub z uczelni (32%), co wskazuje, jak wazng role
w dzialaniach na rzecz ochrony $rodowiska petni edukacja. Ankietowani wyrazali
rowniez poglad, ze ekooznakowanie wplywa w $rednim stopniu (42%) na pod-
niesienie $wiadomosci ekologicznej ludnosci.

79% badanych uwazalo, ze oznaczenie produktéw ekoznakowaniem z korzy-
$ciag wplywa na $rodowisko, ale tylko 62% deklarowato, ze jego wystepowanie na
produktach zacheca ich do zakupu. Wobec tego mozna wysnu¢ wniosek, ze dla
17% ankietowanych dobro $rodowiska nie jest wartoscig, ktéra ukierunkowuje
ich wybbr.

Osoby kupujace produkty ze znakowaniem ekologicznym wskazaly, ze chet-
niej decyduja sie na zakup produktéw zawierajacych je z uwagi na wiare, iz zakup
ma realny wplyw na $rodowisko (52%). Drugim najczestszym argumentem byly
walory zdrowotne produktu (39%). 47% ankietowanych uznalo, ze sa gotowi
zaplaci¢ wiecej za produkt dlatego, zZe jest oznaczony ekoznakiem.

60%
52%

50%

39%
40%

30% 28%

20%

10% 6%
0,
0% | —
poniewaz wierze, poniewaz poniewaz to poniewaz czuje nie kupuje inne
ze moj zakup uwazam, modne presje spoteczng produktow
ma realny wplyw Ze sg zdrowsze oznaczonych
na srodowisko ekoznakami

Ryc. 4. Powody wyboru produktéw z ekooznakowaniem przez studentéw
Zrédlo: opracowanie wiasne na podstawie kwestionariusza.
Fig. 4. Reasons for choosing products with eco-labeling by students

Majac na uwadze, ze 62% o0s6b chetniej wybiera produkty z ekooznakowa-
niem, mozna wysnu¢ wniosek, ze dla 15% badanych w przypadku dwoch takich
samych produktéw rédznigcych sie posiadaniem ekoznaku aspekt ekonomiczny
wygrywa z aspektem srodowiskowym.

Wyniki i dyskusja

Celem badania bylo sprawdzenie wiedzy spoleczenstwa studenckiego odnos$nie
do tego, co kryje si¢ pod pojeciem ekooznakowanie oraz jaki jest wérod tej grupy
powdd wyboru produktéw z ekoznakami. Na podstawie tego jak odpowiadali
ankietowani, mozna stwierdzi¢, ze istotng sprawa okazal si¢ sposéb pozyska-
nia wiedzy przez studentdéw. Informacje na temat ekoznakéw w wigkszosci, bo
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az w 32%, respondenci uzyskali ze szkoél lub uczelni, co $wiadczy pozytywnie
o metodach nauczania i szerzenia wiedzy proekologicznej. Badania wskazuja,
Ze najczestszym ekoznakiem rozpoznawanym przez spoleczenstwo studenckie
jest Energy Star. Znajomos¢ tego ekoznaku moze by¢ spowodowana czestym
kupnem sprzetu RTV i AGD, takiego jak np.: laptopy, telewizory, telefony ko-
morkowe i inne.

Istotnym elementem podczas analizy wynikéw okazaly sie odpowiedzi re-
spondentéw dotyczace powodéw kupna produktéw oznaczonych ekoznakami.
Znaczna cze$¢ spoleczenstwa studenckiego kupuje produkty z myslg o popra-
wie $rodowiska, a takze z nadzieja na otrzymanie artykutu o znacznie polepszo-
nym skladzie, wptywajacym korzystnie na zdrowie i styl zycia. Takie podejscie
do kupna towaréw ze znakowaniem ekologicznym ma odniesienie w literaturze.
W opracowaniu KaZmierczaka-Piwko i in. (2017, s. 123) stwierdzono: ,kazde-
go dnia ludzie dowiadujg sie o coraz to nowszych, czesto szokujacych informa-
cjach dotyczacych miedzy innymi zatrutej zywnosci. Dlatego coraz wigksza liczba
konsumentéw przy wyborze produktéw konsumpcyjnych bierze pod uwage pa-
rametry ekologiczne produktéw. Biorac $wiadoma odpowiedzialnos¢ za wlasne
wybory kieruja sie zdrowiem wiasnym i otaczajacym ich $rodowiskiem natural-
nym”. Wsrdd respondentéw znalazly sie rowniez osoby, dla ktérych ekoznak
nie odgrywa istotnej roli podczas wyboréw konsumenckich. W innym opracowa-
niu (Wilk, 2016) podane sg zaskakujace wyniki badan, pokazujace, ze zaledwie
dla 7,7% respondentéw posiadanie przez produkt ekoznaku ma duzy wplyw na
ich decyzje zakupowe. Ekooznakowanie dla wielu ludzi jest istotnym elementem,
ktory pozytywnie oddzialuje na srodowisko, wspiera jego ochrone, a takze zwiek-
sza jako$¢ samych produktéw z oznaczeniami (Wilk, 2016). W polskim spote-
czenstwie coraz wiecej osob wybiera produkty z ekoznakiem, jednakze dla wielu
jest to wciaz swego rodzaju manipulacja, niemajaca zadnego realnego wplywu
na ochrone srodowiska. Dziatania proekologiczne maja dla licznych odbiorcow
niebagatelne znaczenie, jednak badania wskazuja, ze spoteczenstwo mtode wciaz
nie dysponuje wystarczajacg wiedzg o ekooznakowaniu. By¢ moze niedostateczna
wiedza na ten temat jest powodem braku przekonania do korzystania z produk-
téw oznaczonych ekoznakami.

Zakonczenie

Podsumowujac rozwazania na temat znajomosci i znaczenia europejskiego syste-
mu ekoetykietowania, nalezy stwierdzi¢, ze pomimo ciagtego wzrostu $§wiadomo-
$ci ekologicznej wérdd spoleczenstwa, system ten jest wcigz malo rozpoznawalny
w $rodowisku studentdéw uczelni poznanskich. W kazdym badanym przypadku
znajomosci poszczegdlnych ekoznakéw, ponad polowa respondentéw deklaro-
wata brak wiedzy o znaczeniu symboli umieszczonych na produktach. Swiadczy
to o potrzebie zwiekszenia poziomu edukacji spoteczenstwa przy wykorzystaniu
m.in. dziatan polityki ekologicznej Unii Europejskiej wskazanych w rozporzadze-
niu (WE) nr 66/2010 Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 25 listopada 2009
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roku, tj. czynno$ci promocyjnych, kampanii informacyjnych i edukacyjnych na
poziomie lokalnym, krajowym i wspélnotowym. Wedlug badan wazna role w sze-
rzeniu wiedzy na rzecz ochrony $rodowiska peini edukacja w szkolach i na uczel-
niach wyzszych. Dlatego nalezatoby polozy¢ jeszcze wigkszy nacisk na dziatania
informacyjne na tych etapach ksztalcenia spoteczenstwa. Mlodzi ludzie sg grupa
najbardziej otwartg na nowag wiedze, a jednoczesnie sami zaczynaja podejmo-
wacé wybory konsumenckie, ktére mozna prawidlowo ksztattowac. Istotnym ele-
mentem mogacym przyczyni¢ si¢ do zwigkszenia roli znakowania ekologicznego
mogltoby by¢ odpowiednie projektowanie poszczegdlnych ekoznakoéw, akcentujac
funkcje informacyjna, tak jak w przypadku znaku Energy Star. Taka konstrukcja
ekoznaku utatwia identyfikacje jego znaczenia, nawet bez wcze$niejszych zabie-
gow edukacyjnych (Gawron i in., 2011). Stwierdzenie to znajduje odbicie w ana-
lizowanych w niniejszym opracowaniu badaniach — znak Energy Star wérod re-
spondentéw byl najczesciej rozpoznawanym symbolem.

Wedlug KaZmierczaka-Piwko i in. (2017) waznym aspektem, ktéry mogiby
realnie wplyna¢ na zwiekszenie sie liczby oséb korzystajacych z produktéw ozna-
czonych ekosymbolami i zwiekszenie poczucia wspdtodpowiedzialnosci za $rodo-
wisko naturalne, jest wyeliminowanie z rynku etykiet wprowadzajacych w blad,
ktore wyltgcznie imituja oznaczenia $wiadczace o nizszej szkodliwo$ci produktu.
Dzieki temu nabywcy byliby w stanie w wyzszym stopniu zaufa¢ zapewnieniom
producentéw, a ekoznaki stalyby sie bardziej wiarygodne i wartosciowe. Odpo-
wiednie wybory konsumentéw maja bardzo duzy wplyw na ksztaltowanie sie
gospodarki oraz decyzje przedsiebiorcéw, a informowanie kupujacych o pocho-
dzeniu produktu oraz jego jakosci poprzez ekooznakowanie jest jednym z czynni-
koéw, ktore wywieraja wplyw na bardziej przemy$lane dzialania. Badania $wiadcza
o tym, ze warto poglebia¢ wiedze i Swiadomos¢ mlodszej czesci spoleczenstwa,
ale nalezy pamieta¢, ze wazne jest takze edukowanie starszych osob, ktére sg juz
obarczone przyzwyczajeniem, jednoczesnie starajac sie je zmieniac i dazy¢ do jak
najlepszych efektéw w ksztaltowaniu ich $wiadomosci ekologicznej.
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The knowledge and importance of ecolabeling in the opinion
of the students at Poznan universities

Abstract: The purpose of this article is to determine the degree of knowledge of eco-label-
ling among students of Poznan universities and the importance it plays in consumer choic-
es. The paper presents the theoretical and legal basis for the application of eco-labelling,
its types and functions. In the next part, the results of the research questionnaire, which
is the basis of this aricle, were analysed. The paper describes knowledge of the concept of
eco-labbeling among the respondents, recognition of individual eco-labels, the source of
knowlage gained in this area and the reasons for choosing products with eco-labels. The
summary includes the role of environmental awareness in the development of a sustaina-
ble economy and examples of ways to increase it among the society.

Keywords: eco-labeling, environmental awareness, consumer decision, students
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Preferencje mieszkancow Polski w zakresie
turystyki w 2019 roku

Streszczenie: W opracowaniu przedstawiono analize preferencji dorostych
mieszkancéw Polski dotyczacych wyjazdéw turystycznych w 2019 roku. Gtow-
nym narzedziem badawczym byt kwestionariusz ankietowy sktadajacy si¢ z py-
tan zamknietych oraz pytan wielokrotnego wyboru. Liczba respondentéw wy-
niosta 553 osoby. Blisko 93% z nich udalo si¢ w 2019 roku na wypoczynek
badz urlop poza miejsce zamieszkania. W ramach analizy okre$lono m.in. licz-
be wyjazdow turystycznych respondentéw, miejsce ich zakwaterowania, pory
roku, ktére byly najchetniej wybierane w celach turystycznych, oraz zaleznos$¢
miedzy wielko$cia miejscowosci zamieszkania respondenta a deklarowang licz-
ba wyjazdéw. Ustalono réwniez odsetek oséb deklarujacych, ze ich wypoczynek
byt zwiazany z wodg. Ponadto okreslono kwote, jaka respondenci przeznaczyli
na cele turystyczne, oraz czynniki, ktérymi kierowali si¢ przy wyborze miejsca
wypoczynku, a takze przyczyny, z powodu ktérych czesé respondentéw nie wy-
jechata poza miejsce zamieszkania w celach turystycznych w 2019 roku.

Stowa kluczowe: turystyka, wypoczynek, preferencje konsumentéw, badanie
ankietowe

Wstep

Turystyka to ruch masowy wywierajacy wplyw nie tylko na zycie cztowieka, ale
i na réznorodne dziedziny gospodarki. Podrdze ludzi w celach poznawczych, wy-
poczynkowych, leczniczych i religijnych stanowig nieodlaczny element wspodicze-
snosci. Specyfikg produktu turystycznego jest konieczno$¢ udania sie turysty do
miejsca korzystania z ustugi. Realizowany moze on by¢ zaréwno wewnatrz kraju
zamieszkania, jak i poza jego granicami. Ruch turystyczny generuje okreslone
konsekwencje spoteczno-gospodarcze na rynku krajowym i miedzynarodowym
(Anszperger, 2013).
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Przedmiotem badan bylo okre$lenie preferencji dotyczacych wyjazdow tury-
stycznych dorostych mieszkancéw Polski w roku kalendarzowym 2019 ze szcze-
gélnym uwzglednieniem: (1) liczby wyjazdéw, (2) diugosci trwania wyjazdu, (3)
pory roku wyjazdow, (4) miejsca wypoczynku, (5) kosztéow zwigzanych z wypo-
czynkiem oraz (6) zalezno$ci miedzy takimi cechami, jak wiek, pte¢ czy miejsce
zamieszkania a deklarowanymi preferencjami zwigzanymi z turystyka.

Podobne badania statystyczne przeprowadza corocznie Gtéwny Urzad Staty-
styczny (GUS) oraz Ministerstwo Rozwoju, Pracy i Technologii (dawniej Mini-
sterstwo Sportu i Turystyki). Z roku na rok roénie zainteresowanie ruchem tu-
rystycznym wéréd mieszkancéw Polski (GUS, 2020). W 2019 roku uczestnictwo
w co najmniej jednodniowym wyjezdzie turystycznym (zaréwno krajowym, jak
i zagranicznym) zadeklarowalo 64% mieszkancow Polski. Jest to o 10% wigcej
niz w 2015 roku oraz 4% wiecej niz w roku 2018. Najwiekszy udziat w podrézach
turystycznych mialy wyjazdy krotkookresowe krajowe (do 5 dni). Stanowily one
46% wszystkich podrézy w 2019 roku. Podréze dtugookresowe krajowe (powyzej
5 dni) obejmowaty 34% wszystkich wyjazdéw, zagraniczne dtugookresowe — 17%,
natomiast zagraniczne krotkookresowe — zaledwie 3% (GUS, 2020) (ryc. 1).
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Ryc. 1. Udziat podrézy turystycznych mieszkaficow Polski w 2019 roku
Zrédlo: GUS (2020).
Fig. 1. Tourist travels of Polish residents in 2019

Badania GUS wykazuja, ze najwiekszy ruch turystyczny wsérdéd mieszkancéw
Polski ma miejsce w miesigcach letnich zaréwno w przypadku wyjazdéw krajo-
wych, jak i zagranicznych (tab. 1). W porze letniej odbywa sie 43% wszystkich
turystycznych wyjazdéw krajowych oraz 39% wyjazdéw zagranicznych. W tury-
styce krajowej drugg najchetniej wybierang pora roku w celach turystycznych jest
zima (20% wszystkich wyjazdéw). Wiosna i jesienia odbywa si¢ odpowiednio
19% i 18% wszystkich krajowych wyjazdéw. Co ciekawe, w przypadku zagranicz-
nych wyjazdéw w celach turystycznych jesien jest druga najchetniej wybierang
pora roku. Jesienia odbywa si¢ 22% wszystkich wyjazdéw zagranicznych, a zimg
oraz wiosng odsetek wyjazdéw jest niemalze identyczny i wynosi 19%.
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Tabela 1. Odsetek wyjazdow krajowych i zagranicznych z podziatem na kroétko- i dtugo-
okresowe wyjazdy w danym miesiagcu w roku 2019 [%]

Table 1. The percentage of domestic and foreign trips broken down into short- and long-
-term trips in a given month in 2019 [%]

Krajowe Zagraniczne
wszystkie  krotko- dlugo- wszystkie  krétko- dtugo-
wyjazdy  okresowe -okresowe wyjazdy  okresowe okresowe

Styczen 5 6 4 5 5 4
Luty 7 8 6 6 6 6
Marzec 8 10 4 7 9 6
Kwiecien 4 5 3 4 4 4
Maj 7 8 6 8 10 8
Czerwiec 10 10 9 12 12 12
Lipiec 15 11 22 13 9 14
Sierpien 18 12 26 15 12 16
Wrzesien 7 8 6 10 8 10
Pazdziernik 7 7 5 8 8 8
Listopad 4 5 2 4 7 4
Grudzien 8 10 7 8 10 8

Zrédlo: Gtéwny Urzad Statystyczny.

Nalezy zaznaczy¢, ze badania preferencji zwigzanych z turystyka prowadzone
przez GUS skupiaja sie na tzw. turystycznej bazie noclegowej, w skiad ktorej
wchodzg m.in. hotele, pensjonaty, osrodki wczasowe, kempingi, pokoje goscinne
czy schroniska. Autorzy niniejszego opracowania prezentuja odmienne podejscie
i zaktadaja, Zze nocleg u krewnych badZ znajomych nie wyklucza turystycznego
charakteru wyjazdu, zwlaszcza jesli wyjazd ten odbywa sie do miejsc o duzych
walorach przyrodniczych lub kulturowych.

Metody badan

W celu realizacji badan utworzono anonimowa ankiete o charakterze losowym,
udostepniona na stronie internetowej www.interankiety.pl. Zostata ona rozpro-
pagowana gléwnie przez spoleczno$¢ studencka na portalach spotecznos$ciowych
oraz za posrednictwem wiadomosci e-mail. Ankiete przeprowadzono w marcu
2020 roku.

Pytania ankiety opracowane przez autoréw dotyczyly preferencji Polakéw
w konkretnym przedziale czasowym, jakim byl rok 2019. Ankieta zawierata 11
pytan gtéwnych oraz 6 pytan metrykalnych. Oprécz tego, ze charakteryzowata
sie duzym stopniem uszczegélowienia pytan oraz mozliwoscia wielokrotnej od-
powiedzi (w odniesieniu do niektérych pytan), byta réwniez ankieta kazualnag,
a wiec cze$¢ pytan zalezna byta od wczeéniej udzielonych odpowiedzi.

Pierwsze pytanie dotyczyto liczby wyjazdow respondenta poza miejsce zamiesz-
kania w roku kalendarzowym 2019. W przypadku gdy ankietowany deklarowal,
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ze w roku 2019 nie wyjezdzal poza miejsce zamieszkania w celach turystycznych,
byt pytany o powody takiej decyzji. Mozliwe byto wskazanie nastepujacych przy-
czyn: (1) kwestie finansowe, (2) kwestie zdrowotne, (3) korzystanie z atrakcji
turystycznych w swoim miejscu zamieszkania, (4) obowiazki domowe oraz (5)
brak checi wyjazdu/che¢ wypoczynku w zaciszu domowym. W przypadku gdy
respondent deklarowat jeden wyjazd poza miejsce zamieszkania, wskazywal on
takze jedna pore roku, w ktérej podroéz sie odbyla. W przypadkéw wiekszej liczby
wyjazdéw mozliwe bylo wskazanie kilku pér roku.

W kolejnych pytaniach respondent, ktéry deklarowatl, ze w roku 2019 odbyt
podréz w celach turystycznych, okreslat dtugos¢ takiego wyjazdu oraz miejsce
wypoczynku. Mozliwe bylo wskazanie wyjazdu (1) do miejscowosci nadmorskiej,
(2) nad rzeke, (3) nad jezioro, (4) w gory, (5) do innej miejscowosci, (6) do spa/
uzdrowiska oraz (7) do lasu. Nastepne pytanie dotyczylo tego, czy wyjazd respon-
denta byl w gtéwnej mierze zwigzany z wypoczynkiem nad woda. W zaleznosci
od deklarowanego wyboru respondent byl pytany o formy aktywnos$ci w trakcie
wyjazdu turystycznego. Przygotowano dwa osobne zestawy pytan wielokrotnego
wyboru - jeden dla 0s6b wybierajacych turystyke wodna, drugi dla oséb rezygnu-
jacych z odpoczynku nad wodg. Respondent, ktérego wypoczynek byl zwiazany
z wodg, mégt wybra¢ m.in.: aquapark, basen, kajakowanie, gry sportowe, wedko-
wanie, plywanie oraz zeglarstwo. Ankietowany rezygnujacy z turystyki wodnej
mial do wyboru rower, wedréwki, zakupy, koncert, kino, teatr, muzeum, imprezy,
wyjscia do restauracji oraz fotografie. W obu przypadkach mozliwe byto wskaza-
nie wiecej niz jednej formy aktywnosci.

Ponadto respondent zapytany zostat o czynniki, jakimi kierowat si¢ przy wy-
borze miejsca wypoczynku. Mozliwe byto wskazanie (1) ceny, (2) lokalizacji, (3)
pogody, (4) reklamy, (5) wtasnych doswiadczen, (6) rekomendacji znajomych,
(7) kwestii zdrowotnych, (8) waloréw przyrodniczych, (9) miejscowej kultury,
(10) transportu, (11) imprez masowych czy (12) innych udogodnien zwigzanych
m.in. z wypozyczaniem sprzetu. Podobnie jak przy okazji poprzednich pytan
mozliwe bylo wskazanie wielu odpowiedzi.

Respondent mial takze oszacowaé wysokos¢ srodkéw finansowych, jakie prze-
znaczyl na wypoczynek poza miejscem zamieszkania w 2019 roku: (1) mniej niz
2000 zt, (2) pomiedzy 2000 a 4000 zi, (3) powyzej 4000 zi.

Przy czesci pytan podjeto prébe analizy odpowiedzi, przyjmujac zréznicowanie
respondentéw ze wzgledu na wiek, ple¢, miejsce zamieszkania oraz wyksztalcenie.

Opis badanej zbiorowosci

W badaniu uczestniczylo 553 dorostych respondentéw z obszaru catej Polski.
Dominowaly kobiety, ktérych udzial wynosit okoto 79%, pozostate 21% to byli
mezczyzni. Osoby z przedzialu wieku 18-29 lat stanowily okolo 79% wszyst-
kich respondentéw. Dysproporcja wiekowa prawdopodobnie wynikata z faktu,
ze ankieta rozpropagowana byla w duzej mierze w $rodowisku studenckim. Pod
wzgledem poziomu wyksztalcenia oséb bioracych udzial w badaniu przewazali
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respondenci z wyksztalceniem $rednim (49%) oraz wyzszym (49%). Pozosta-
te 2% respondentéw to osoby, ktére zadeklarowaly wyksztalcenie podstawowe
i zawodowe. Pod wzgledem miejsca zamieszkania blisko 47% ankietowanych
stanowili mieszkancy miast liczacych do 50 tys. mieszkancéw, 8% zamieszkiwa-
to w miejscowosciach z przedziatu 50-100 tys. mieszkancéow, 17% — w jednym
z miast z przedzialu 100-500 tys. mieszkancéw a okoto 28% respondentéw to
mieszkancy miast liczacych powyzej 500 tys. mieszkancéw.

Wyniki badan

Niespelna 7% ankietowanych zadeklarowalo, ze nie bylo na wczasach poza swo-
im miejscem zamieszkania w roku kalendarzowym 2019. Blisko 25% skorzystato
raz z mozliwo$ci wyjazdu w celach turystycznych, a 27% wyjechato w takim celu
dwukrotnie. Okoto 41% respondentéw zadeklarowalo, ze udalo sie na wyjazd
o charakterze turystycznym poza miejsce zamieszkania trzy i wiecej razy.

Biorac pod uwage preferencje ankietowanych oséb z podziatlem na ple¢, nalezy
stwierdzi¢, ze jedynie 6% kobiet zadeklarowalo, iz nigdzie nie wyjezdzalo tury-
stycznie w roku 2019. W przypadku mezczyzn odsetek ten byl dwukrotnie wyz-
szy i wynidst 12%. Najczesciej respondenci wyjezdzali 3 lub wigcej razy. Blisko
42% kobiet i 39% mezczyzn zadeklarowato takg liczbe wyjazdéw turystycznych.
Wyjazd dwukrotny w roku kalendarzowym 2019 wymienilo 27% kobiet i 25%
mezczyzn, podobnie z pojedynczego wyjazdu turystycznego skorzystato 25% ko-
biet i 24% mezczyzn (ryc. 2).

Analizujac preferencje respondentéw, zaobserwowano réznice miedzy liczba
wyjazdow turystycznych w roku kalendarzowym 2019 a wielkoscia miejscowosci
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Ryc. 2. Udziat liczby wyjazdéw na urlop poza miejscem zamieszkania w 2019 roku z po-

. dzialem na pte¢ [%]

Zroédlo: opracowanie wlasne.

Fig. 2. The frequency of spending holidays away from home in 2019, broken down by
gender [%]
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zamieszkania. Zasadniczo respondenci zamieszkujacy mniejsze miejscowosci (do
50 tys. mieszkancéw) najczesciej wyjezdzali 1- lub 2-krotnie, natomiast osoby
z wiekszych miejscowosci (z przedziatu 50 do 500 tys. mieszkancéw) zgltaszaly
uczestnictwo w 3 lub wiekszej liczbie wyjazdéw w roku 2019. Respondenci z naj-
wiekszych miast, liczacych powyzej 500 tys. mieszkancow, na ogdt wyjezdzali
w celach turystycznych 1 lub 2-krotnie, jednak w odréznieniu od respondentéw
z najmniejszych miejscowosci odsetek osob calkowicie rezygnujacych z wyjaz-
déw byt najnizszy i wynosit okoto 5% (ryc. 3).
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Ryc. 3. Udziat respondentéw z podziatem na miejsce zamieszkania (liczbe mieszkancow)

_ oraz liczbe wyjazdéw na urlop [%]

Zrédlo: opracowanie wiasne.

Fig. 3. Part of respondents broken down by place of residence (number of inhabitants) and
number of trips [%]

W zwigzku z dysproporcja i znikoma liczba respondentéw posiadajacych wy-
ksztalcenie podstawowe i zawodowe nie udalo si¢ ustali¢ zalezno$ci pomiedzy
wyksztalceniem a liczba wyjazdéw turystycznych w roku 2019 poza miejsce za-
mieszkania. W badaniach ankietowych uznaje sie, ze liczba zebranych odpowie-
dzi w kazdej kategorii nie powinna by¢ nizsza niz 30-50 (Siu Pheng, Shing Hou,
2019, Stupnicki 2015), a wymog ten nie zostat spetniony w przypadku omawianej
ankiety. Podobnie niemozliwa byla analiza zaleznosci pomiedzy wiekiem respon-
dentow a liczbg wyjazddw.

Respondenci deklarujacy rezygnacje z wyjazdu poza miejsce zamieszkania
w 2019 roku jako przyczyne najczesciej wskazywali kwestie finansowe (66%).
Niespelna jedna czwarta (24%) zostala w miejscu zamieszkania ze wzgledu na
obowigzki domowe, a 20% uznalo, ze woli odpoczaé w zaciszu wiasnego domu.

Zauwazono zréznicowanie w deklarowanych przyczynach rezygnacji z wyjaz-
déw w zalezno$ci od plci. Kobiety najczesciej wskazywaly kwestie finansowe jako
powdd rezygnacji z wyjazdow w celach wypoczynkowych — taka przyczyne dekla-
rowalo az 81% z nich. Wéréd mezczyzn odsetek ten byl ponaddwukrotnie nizszy
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i wyniost 36%. Réwnie czesto rezygnowali oni z wyjazdéw z powodu obowigz-
kéw domowych, np. planowanego remontu (ryc. 4).
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Ryc. 4. Udzial przyczyn, dla ktérych respondenci nie udali sie na urlop poza miejsce za-

~ mieszkania, z podziatem na pte¢ [%] (pytanie wielokrotnego wyboru)

Zroédlo: opracowanie wlasne.

Fig. 4. Reasons why the respondents did not go on holiday away from their place of resi-
dence, broken down by gender [%] (multiple choice question)

Badanie ankietowe wykazato, ze pora roku najchetniej wybierang na wyjazd
turystyczny byto lato — okoto 83% respondentéw zadeklarowalo wyjazd latem
2019 roku. Najmniejszym zainteresowaniem w$réd respondentéw cieszyla sie
jesien (ok. 33%). Analizujac odpowiedzi respondentéw z podziatem na pte¢, nie
zauwazono znaczacych réznic miedzy deklaracjami kobiet i mezczyzn w wyborze
pory roku na wypoczynek w roku kalendarzowym 2019 (ryc. 5).

Najchetniej wybieranymi miejscami do wyjazdu niezaleznie od pory roku byty
miasta (inne niz miejscowos¢ zamieszkania respondenta), morze oraz goéry. Miej-
sca zwigzane z wodg (morze, rzeka, jezioro) byly chetniej wybierane w ciepte
pory roku. Az 70% ankietowanych deklarujacych wypoczynek w sezonie zimo-
wym wybralo géry. Wyniki pokazuja réwniez, ze Polacy woleli jecha¢ w gory je-
sienig (36%) oraz wiosna (30%) niz latem (28%) (ryc. 6).

Respondenci najczesciej wybierali hotele i pensjonaty jako miejsce zakwatero-
wania. Niezaleznie od dlugosci wyjazdu turystycznego nocleg w tych miejscach
deklarowalo odpowiednio 25% i 24% wszystkich badanych oséb. Zauwazono
jednak réznice w wybieranych miejscach zakwaterowania w zaleznosci od dtugo-
$ci wypoczynku. Hotele wybierane byty gtéwnie przy okazji wyjazdow trwajacych
nie wiecej niz 14 dni.

W przypadku krotkich wyjazdéw poza miejsce zamieszkania (1-3 dni) oraz
wyjazdéw diugich (powyzej 14 dni) duza popularnoscia cieszyly sie takze noclegi
u rodziny. Zauwazono réwniez, ze pobyt pod namiotem byl blisko dwukrotnie
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Zrédlo: opracowanie wlasne.

Fig. 5. Part of individual seasons during the respondents’ holidays, broken down by gender
[%] (multiple choice question)
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Zrédlo: opracowanie wlasne.

Fig. 6. Part of respondents’ answers to the question about the place of departure, broken
down by seasons [%] (multiple choice question)



Preferencje mieszkancéw Polski w zakresie turystyki w 2019 roku 139

1-3 dni 4-7 dni
30 30 28 27
25 23 23 23 23 o5 24
20 20
xR 15 <15 14
10 10
6} a 5
5 0 5 2 5
0 0
o € kel 2 z © 2 o) T kel 2 z ® 2
s g E & § & £ 2 g E & § & £
s & § g g s & § g g
© X S ) © X s o)
Q Q o a
© E’ © E
Q Q
o o
c c
8 8-14 dni >14 dni
30 30
25
25 21 25 22
20 20 47 19 19
X 15 12 ®R15 13
10 7 7 10 8
5 0 5
0
i) b 5 =) > ® o i) = ] o > ® [}
s ¢ £ & § 5 £ s ¢ £ §& § &5 £
5 g £ B o 5 g £ S 2
= [0} =4 c < [0} = c
© X S [0} © X S [
o Q o Q
® g © g
Q Q
o o
f= c

Ryc. 7. Udzial odpowiedzi respondentéw na pytanie o miejsce zakwaterowania, z podzia-

~ tem na dtugos¢ pobytu [%]

Zrédlo: opracowanie wlasne.

Fig. 7. Part of respondents’ answers to the question about the place of accommodation,
broken down by length of stay [%]

bardziej popularny wéréd respondentéw, ktérych wyjazd trwal powyzej 14
dni w poréwnaniu do respondentéw udajacych sie na krotsze wyjazdy. Podob-
nie 2-3-krotnie wzrasta popularnos¢ kempingéw jako miejsca zakwaterowania
w przypadku wyjazdéw powyzej 8 dni w poréwnaniu do kroétszych wyjazdow
(ryc. 7).

Nie stwierdzono znaczacych réznic w deklarowanych wydatkach na wypoczy-
nek ze wzgledu na ple¢ respondenta. Ankietowani najcze$ciej przeznaczali na
wyjazd mniej niz 2000 zt na osobe. Takie wydatki deklaruje az 63% mezczyzn
i 60% kobiet. Kwoty w przedziale 2000-4000 zt na wypoczynek przeznaczylto
27% kobiet i 24% mezczyzn, natomiast kwoty powyzej 4000 zt — okoto 13% re-
spondentéw (ryc. 8).

Niezaleznie od liczby wyjazdéw turystycznych w roku 2019 respondenci przy
wyborze miejsca wypoczynku kierowali sie przede wszystkim lokalizacja (72%),
cena (63%) oraz walorami przyrodniczymi (56%) (ryc. 9). Najrzadziej elemen-
tem decydujacym byta reklama, kwestie zdrowotne oraz inne czynniki, takie jak
udogodnienia dotyczace m.in. wypozyczenia sprzetu sportowego.
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Ryc. 8. Udziat wydatkéw (na jedng osobe) podczas urlopu, z podziatem na pte¢ [%]
Zrédlo: opracowanie wlasne.

Fig. 8. Part of expenses (per person) during leave, broken down by gender [%]
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Ryc. 9. Udzial czynnikéw, ktére wplynely na decyzje o miejscu wypoczynku [%] (pytanie
_ wielokrotnego wyboru)
Zrédlo: opracowanie wlasne.

Fig. 9. Part of factors that influenced the decision about the place of rest [%] (multiple
choice question)

Respondenci wybierajacy turystyke wodng najczesciej deklarowali, ze gtow-
na forma aktywnosci, z ktérej korzystali w trakcie wypoczynku poza miejscem
zamieszkania bylto lezakowanie na plazy (wybdr niespelna 84% respondentow)
oraz plywanie (76%) (ryc. 10). Ankietowani, ktérzy swoich planéw wyjazdo-
wych nie wiazali z wodg, jako gtéwna forme aktywnosci wskazywali wedréwki
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i spacery (90%), fotografowanie (87%) oraz cheé poznania regionalnej kuchni
(81%) (ryc. 11).
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Ryc. 10. Udzial form aktywnosci zwiazanych z wodg podczas wypoczynku respondentéw

~ [%] (pytanie wielokrotnego wyboru)

Zroédlo: opracowanie wlasne.

Fig. 10. Participation of water-related activities during the respondents’ leisure [%] (mul-
tiple choice question)
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Ryc. 11. Udzial form aktywnosci podczas wypoczynku [%] (pytanie wielokrotnego wyboru)

Zrédlo: opracowanie whasne.
Fig. 11. Part of activities during vacation [%] (multiple choice question)
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Dyskusja i wnioski

Dobér zbiorowosci respondentéw analizowanych z wykorzystaniem przedsta-
wionej ankiety moze budzi¢ zastrzezenia dotyczace jej reprezentatywnosci dla
wszystkich mieszkancéw Polski. Rozpowszechnienie ankiety przez Internet
w sposob nienadzorowany prowadzi do dysproporcji m.in. zwigzanych z picia,
wiekiem i wyksztatceniem respondentéw. Duzy odzew, w postaci 553 wynikow
ankiet, w opinii autoréw pozwala na formutowanie wnioskéw z przeprowadzone-
go badania dotyczacego preferencji turystycznych w 2019 roku w skali globalnej
(dla catej analizowanej zbiorowosci).

Niespelna 7% respondentéw zadeklarowalo, ze nie wyjezdzato w celach tury-
stycznych poza miejsce zamieszkania. W przeciwienstwie do metodyki przyjetej
przez GUS autorzy opracowania nie zawezali analiz do turystycznej bazy noclego-
wej, zaktadajac, ze pobyt u krewnych lub znajomych nie wyklucza turystycznego
charakteru wyjazdu. Dla poréwnania, wyniki GUS wskazuja, ze z wyjazdéw tury-
stycznych w roku 2019 zrezygnowato 36% mieszkancow Polski.

Respondenci bez wzgledu na ple¢ najczesciej deklarowali, ze wyjezdzali kilka-
krotnie poza miejsce zamieszkania w celach turystycznych. Blisko 41% wszyst-
kich respondentéw wyjezdzato 3 lub wiecej razy.

Najczestsza przyczyng rezygnacji z wyjazdow turystycznych byly kwestie fi-
nansowe oraz obowigzki domowe, np. konieczno$¢ przeprowadzenia remontu
(przyczyny wskazywane odpowiednio przez 66% i 24% wszystkich responden-
téw). Kobiety zdecydowanie cze$ciej niz mezczyzni deklarowaty konieczno$¢ re-
zygnacji z wyjazdu turystycznego ze wzgledéw finansowych, a rzadziej z takiego
wyjazdu rezygnowaly z powodu obowiazkéw domowych.

Najchetniej wybierang porg roku na wyjazd w celach turystycznych byto lato,
nastepnie wiosna. Blisko 83% respondentéw wyjechalo poza miejsce zamieszka-
nia latem, a 38% wiosna.

Niezaleznie od pory roku, respondenci najcze¢sciej wyjezdzali do innych miej-
scowosci, nad morze oraz w géry. Odpowiednio 49, 41 i 39% respondentéw de-
klaruje wyjazd do takich miejsc.

Najpopularniejszym miejscem zakwaterowania podczas wyjazdu turystyczne-
go byly hotele. Wybieralo je 25% respondentéw. W przypadku bardzo kroétkich
wyjazdéw (1-3 dni) oraz wyjazdéw diugich (powyzej 14 dni) czesto wybierane
byly takze noclegi u rodziny, co wskazuje, ze odwiedzanie krewnych moze Iaczy¢
si¢ z turystycznym charakterem wyjazdu.

Respondenci bez wzgledu na plec¢ najczesciej przeznaczali na wyjazd turystycz-
ny ponizej 2000 zi (blisko 61% respondentéw) i kierowali sie gtéwnie lokalizacjg
(72%), cena (63%) oraz walorami przyrodniczymi (56%) odwiedzanego miejsca.

Nalezy przypuszczaé, ze z powodu pandemii COVID-19 kolejny rok kalen-
darzowy (2020) charakteryzowal si¢ zmianami preferencji Polakow w zakresie
wyjazdow turystycznych. W celu analizy zaistnialych zmian nalezaloby przedsta-
wione badanie ankietowe powtérzy¢ dla kolejnego roku.
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Preferences of Polish residents in the field of tourism in 2019

Abstract: The study presents an analysis of the preferences of adult Polish residents re-
garding tourist trips in 2019. The main research tool was a survey consisting of closed
questions and multiple-choice questions. The number of respondents was 553 people. In
2019, nearly 93% of them went on vacation away from home. As part of the analysis, we
identified the number of tourist trips of the respondents, their place of accommodation,
the seasons of the year which were most often selected for tourist purposes, and the rela-
tionship between the size of the respondent’s place of residence and the declared number
of trips. The percentage of people declaring that their leisure was related to water was
also established. Moreover, the amount allocated by the respondents to tourist purposes
was determined as well as the factors that were guided by the choice of the place of rest.
The reasons why some of the respondents did not leave their place of residence for tourist
purposes in 2019 were also determined.

Key-words: tourism, leisure, consumer preferences, survey
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Charakterystyka kierowcéw zabierajacych
autostopowiczow we Wloszech

Streszczenie: Autostop jest czesto traktowany jako zjawisko nieuchwytne
i trudne do zbadania, przez co doczekal si¢ niewielu opracowan naukowych.
W Polsce dzieki wyscigom autostopowym w ostatnich latach autostop przezy-
wa renesans, ale na poludniowym zachodzie Europy, gdzie szczyt zainteresowa-
nia autostopem przypadat na lata 60. i 70., podrézowanie autostopem, a przez
to jego badanie, staje si¢ coraz trudniejsze. W tej pracy autor dokonat charakte-
rystyki kierowcow zabierajacych autostopowiczow we Wloszech na podstawie
wynikéw badan przeprowadzonych w 2008 roku w oparciu o wywiad czgsciowo
skategoryzowany na losowej probie 109 kierowcéw. Wywiad pozwolil na cha-
rakterystyke kierowcow pod katem ich cech demograficznych, stylu zZycia, do-
$wiadczen autostopowych i podrézniczych, umiejetnosci prowadzenia pojazdu,
parametréw pojazdu, a takze ewentualnych wspoétpasazeréw. Uzyskane wyniki
potwierdzily przypuszczenia, ze zatrzymuja si¢ gléwnie osoby jadace samotnie
(72%) i mezczyzni (95%). Cze$¢ wynikdw moze budzi¢ jednak zaskoczenie, jak
cho¢by fakt, ze bardzo rzadko zatrzymuja si¢ samochody dostawcze (6 ze 109),
a zwlaszcza TIR-y (1 ze 109). Ciekawy jest rowniez znacznie nizszy niz w Polsce
odsetek ludzi miodych ponizej 30 roku zycia. Cieszy wysoki poziom kultury
kierowcdw i bezpieczenstwo. Autor nie odnotowal ani jednej sytuacji niebez-
piecznej lub nieprzyjemnej w trakcie 109 przejazdéw objetych badaniami.

Stowa kluczowe: turystyka, autostop, Wtochy

Wstep

Autostop jest zjawiskiem powszechnym zaréwno w Polsce, jak i w catym kregu
kultury chrzescijanskiej. Pomimo swojej popularnosci nie doczekat sie zbyt wielu
opracowan naukowych. Nieliczne prace traktujace o autostopie opisujg go jedy-
nie w ujeciu socjologicznym (Druzic, 2005) lub historycznym (Zylinski, 2010).
Sytuacja taka sprzyja powstawaniu licznych stereotypéw. Wplywaja one negatyw-
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nie na wizerunek autostopu w opinii publicznej. Stereotypy te dotycza zachowan
autostopowiczéw oraz kierowcéw. Celem bezposrednim niniejszego artykuiu
jest dostarczenie wiedzy naukowej o profilu kierowcy podwozacego autostopowi-
czow. Autor zywi nadzieje, ze przyczyni sie tym do osiggniecia celu praktycznego,
czyli obalenia niekorzystnych stereotypéw dotyczacych zachowan kierowcow.

Zakres i metody badan

Z uwagi na zasygnalizowany powyzej brak Zrédel wtérnych catos¢ postepowania
badawczego opiera sie na zrdédlach pierwotnych. W pracy postuzono sie metodag
wywiadu. Przeprowadzono wywiad cze$ciowo skategoryzowany na losowej pro-
bie 109 kierowcdw, ktoérzy podwozili autora podczas jego podrézy w potudnio-
wych i srodkowych Wioszech w wigkszosci w lipcu 2008 roku. Autor zatrzymy-
wal pojazdy gltéownie na drogach taczacych duze miasta i wazne oérodki ruchu
turystycznego. Wywiad zostal przeprowadzony z kazdym kierowcs, z ktérym au-
tor podrézowal przynajmniej przez 5 min. Tylko jeden kierowca odmoéwil konty-
nuowania wywiadu po zadaniu kilku pytan. Kwestionariusz obejmowat 35 pytan,
przy czym odpowiedzi na niektére z nich autor ustalal wylgcznie na podstawie
obserwacji (np. cechy szczegdlne kierowcy, liczba pasazeréw itp.). Pytania byty
zadawane w okreslonej przez autora kolejnosci (zal. 1). Mialy charakter otwarty.
Odpowiedzi, zaznaczone w formularzu na zielono, stuzyly jedynie do przyspie-
szenia zapisu danych przez badacza. Czas potrzebny na przeprowadzenie wywia-
du oceni¢ mozna na 5 do 10 min.

Wywiad skupial si¢ na okresleniu siedmiu zasadniczych aspektow, ktore przed
badaniami autor uznatl za charakterystyczne dla badanej grupy respondentow:
* cechy demograficzne;
e styl zycia;
* doswiadczenia autostopowe;
* doswiadczenia podroznicze;
* umiejetnosci prowadzenia pojazdu;
* parametry pojazdu;
* wspolpasazerowie.

Dalsza cze$¢ artykulu jest podporzadkowana strukturalnie tym wtasnie aspek-
tom. W kolejnych akapitach przedstawiono uzyskane wyniki i wnioski.

Wyniki i wnioski

Strukture demograficzng okreslono za pomoca szesciu pytan: o pochodzenie, na-
rodowo$¢, miejsce zamieszkania, wiek, pte¢ oraz wyksztatcenie. 84% zatrzymu-
jacych sie kierowcow bylo rodowitymi Wiochami. 16% stanowili cudzoziemcy,
z ktérych najwiecej bylo Rumunéw, Tunezyjczykéw (po 3) oraz Niemcoéw i Maro-
kanczykow (po 2). Pojedynczy kierowcy reprezentowali Austrie, Szwajcarie, Paki-
stan, Polske, Albanie, Argentyne i RPA. Sposrdd nich tylko czworo bylo turystami.
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Reszta na stale mieszkata we Wtoszech. Czterech cudzoziemcéw posiadato oby-
watelstwo wloskie. Nie byla zaskoczeniem niewielka liczba kobiet zabierajacych
autostopowiczéw (5% respondentdéw). Budzila natomiast zdumienie struktura
wieku kierowcow. Byta bowiem istotnie wyzsza od $redniej dla struktury wieku,
zaobserwowanej przez autora w Polsce (Ciazela, 2010). Srednig wieku 43 lata
potwierdzita mediana 41. Rozpieto$¢ wieku obejmowala przedziat od 18 do 87
lat i znajdowata odbicie w wysokim odchyleniu standardowym — 15 lat. Najwiecej
bylo czterdziestolatkow i trzydziestolatkéw (odpowiednio 24% i 23%), ale, co
ciekawe, autostopowiczéw podwozilo wielu ludzi starszych. 17% to piecdziesie-
ciolatkowie i 12% to sze$édziesieciolatkowie. Tak przesunieta w gore struktura
wieku, wynikata wedtug autora z historii autostopu we Wloszech, ktéry swoje
apogeum osiagal w latach 60. XX wieku. Potem w wyniku rozwoju motoryzacji
systematycznie tracil na znaczeniu. Obecnie jest zjawiskiem nie tylko catkowi-
cie marginalnym, ale tez niezrozumialym dla pokolenia dwudziestolatkéw. Dos¢
ciekawa byla takze struktura wedtug miejsca zamieszkania. Okazato si¢ bowiem,
ze zdecydowanie przewazali mieszkancy wsi (31%) i miast do 50 tys. mieszkan-
cOw (45%) nad duzymi o$rodkami miejskimi. Tylko 14% wszystkich kierowcéw
mieszkato w miejscowosciach powyzej 100 tys. mieszkancow, z czego jedynie co
czwarty w duzych aglomeracjach powyzej 500 tys. mieszkancéw. Nie byta nato-
miast zaskoczeniem struktura wyksztalcenia (ryc. 1). Autor zaobserwowal nie-
znaczng korelacje miedzy podwozeniem autostopowiczéw a stopniem wyksztal-
cenia. Im wyzsze wyksztalcenie kierowcy, tym wyzsze prawdopodobienstwo, ze
zabierze on autostopowicza.
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Ryc. 1. Poziom wyksztatcenia kierowcéw wyrazony w procentach
Zrédlo: opracowanie wlasne.
Fig. 1. Driver’s education level expressed in percentage

Na styl zycia skiadalo sie wiele réznych elementéw. Trudno zatem dobra¢
wskazniki, ktére pozwolilyby na jego zdeterminowanie. Dodatkowa przeszkoda
jest fakt, ze pytania majace na celu okreélenie stylu Zycia czesto naruszajg sfere
prywatng respondentéw. Autor dobratl je tak, by stosunkowo dobrze okreslity
$wiatopoglad i podejscie do zycia badanej grupy kierowcéw, a jednoczesnie nie
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zrazily rozméwcow. Zbadano wiec niektoére cechy ich wygladu, ktére mozna usta-
li¢ na podstawie obserwacji. Ponadto scharakteryzowano zycie rodzinne respon-
dentéw, preferencje dotyczace muzyki i radia oraz sklonno$¢ do ryzyka. Mimo
do$¢ wysokiej sredniej wieku (43 lata), az 40% oséb byto kawalerami/pannami
(ryc. 2). Jedynie 54% miato co najmniej jedno dziecko, z czego okoto 30% dziecko
w wieku przedszkolnym (ponizej 7 lat) (ryc. 3). Respondenci najczes$ciej stuchali
kazdej muzyki (23%) albo muzyki pop (27%). Charakterystyczny jest natomiast
wysoki udzial muzyki klasycznej (10%) i jazzu (7%), przy znikomym udziale ga-
tunkéw kojarzonych z subkulturami mlodziezowymi. Tylko 1% badanych stuchat
hip-hopu i metalu. Nikt nie zadeklarowal, ze stucha muzyki techno lub house
(ryc. 4). Respondenci wymieniali wérdd ulubionych kilkanascie réznych stacji
radiowych. Stosunkowo duzy odsetek stuchal réznych stacji radia publicznego
28%. (Najwiecej, bo az 13% badanych, stuchato radia Rail). Radia prywatne o za-
siegu krajowym wymienito 36% respondentéw (najwiecej Radio 101 — 5%). 24%
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Ryc. 2. Struktura kierowcow wedtug stanu cywilnego wyrazona w procentach
Zrédlo: opracowanie wlasne.
Fig. 2. Driver’s marital status expressed in percentages
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Ryc. 3. Liczba dzieci respondentéw. Wartosci s3 podane w procentach
Zrédlo: opracowanie wlasne.
Fig. 3. Driver’s number of children. Values are given in percentages
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Ryc. 4. Preferencje muzyczne wéroéd badanych kierowcdw (wyrazone w procentach respon-
~ dentéw)
Zrédlo: opracowanie wlasne.
Fig. 4. Favorite music of the investigated drivers (expressed in percent of respondents)

badanych stuchalo radia, ale nie mialo swojej ulubionej stacji. 9% kierowcéw za-
deklarowato, ze w ogdle nie stucha radia. 8% respondentéw podawato mato znane
radia lokalne. 84% badanych uwazalo sie za wierzacych, mimo ze cze$¢ z nich nie
praktykowata. Pozostate 16% bylo ateistami. Interesujace sa dane dotyczace cech
szczegblnych wygladu. 16% oséb nosito okulary podczas jazdy. Az co trzeci mez-
czyzna mial zarost. Dlugie wiosy zauwazono u 11% mezczyzn. Tyle samo nosito
wasy, a tylko 10% brode. Respondenci reprezentowali najrézniejsze zawody. Nie
stwierdzono wyraznej dominacji zadnego z nich — nawet zawodu kierowcy. Dos¢
duzy odsetek w stosunku do ogdlnej populacji stanowili inzynierowie i geodeci
oraz osoby zwigzane z muzyka. Sktonnos¢ do ryzyka autor sprobowal okredli¢ za
pomoca pieciu wskaznikéw. 43% respondentéw palito papierosy obecnie, a dal-
sze 27% w przesztosci. Tylko 28% kierowcow zwrdcilo autorowi uwage, by zapiaé
pasy. Autor nie robil tego celowo przez pierwsze 5 min jazdy. 54% kierowcow
przyznato sie, ze przeklina. Jesli chodzi o przestrzeganie przepisow drogowych,
to 54% kierowcow nie otrzymywalo $rednio w roku zadnego mandatu, a 77%
twierdzilo, ze nie ma zadnego punktu karnego. Do danych tych autor proponuje
podchodzi¢ z dystansem, poniewaz jest prawdopodobne, ze niektérzy kierowcy
zataili informacje o nieprzepisowej jezdzie. Ogoélnie rzecz biorac, przeci¢tny kie-
rowca podwozacy autostopowiczéw to osoba o raczej swobodnym podejsciu do
zycia, tamigca niektére konwenanse spoleczne, ale szanujaca drugiego czlowieka
i chetna do pomocy. Wielu z nich wyrézniato sie w jednym lub kilku aspektach na
tle calego spoleczenstwa. Mozna tez wysnu¢ wniosek o podwyzszonej sklonnosci
do ryzyka badanej grupy respondentéw.
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Doswiadczenia autostopowe kierowcéw mozemy podzieli¢ na 2 kategorie.
Pierwszg z nich byly ich doswiadczenia jako autostopowiczéw. 69% badanych jez-
dzilo w przesztosci autostopem. 31% nigdy nie uzywato tego Srodka transportu.
Autor uwaza odsetek nigdy niejezdzacych za dos¢ wysoki. Tak duza liczba oséb,
ktora nie ,splaca dltugu”, ale podwozi autostopowiczéw z czystego altruizmu,
daje nadzieje na przetrwanie autostopu. Druga kategorig byt kontakt z autosto-
pem jako kierowcy. Autor pytal wiec o to, jak czesto respondenci zatrzymujg sie,
gdy widziato autostopowiczéw. 3% z nich zatrzymalo sie po raz pierwszy, 11%
zatrzymywalo sie rzadko, 20% — czasami, 30% - czesto, a 36% — zawsze. Grupe
respondentéw, ktorzy wybrali 2 ostatnie odpowiedzi, mozna potraktowaé jako
rdzen kierowcdw i przeanalizowaé osobno pod wszystkimi omawianymi aspekta-
mi. Ze wzgledu na brak miejsca w niniejszym artykule autor nie zdecydowat sie
zamiesci¢ takiej analizy. Nalezy jednak podkresli¢, ze wziecie pod uwage tylko tej
okreslonej grupy moze zobiektywizowa¢ charakterystyke kierowcow. Eliminuje
sie bowiem grupe tych kierowcéw, ktorzy zatrzymali sie wyjatkowo i prawdopo-
dobnie nie zatrzymaliby sie w innej sytuacji lub dla innego autostopowicza. Gru-
pie tej autor postanowit zada¢ dodatkowe pytanie o motyw zatrzymania. Takie
pytanie jest interesujace, poniewaz pokazuje, jakie czynniki zwiekszaja szanse
zatrzymania sie tych kierowcoéw, ktérzy rzadziej biora autostopowiczéw. Wérdd
34 odpowiedzi dominowaly trzy podstawowe. W 11 respondentach zaufanie lub
sympatie wzbudzil wyglad autora. Osiem oséb przekonat duzy plecak. Szes$¢ os6b
zlitowalo sie z powodu upatu, ktéry towarzyszyt autorowi przez wiekszos¢ okre-
su prowadzonych badan. Upal mozna zaklasyfikowa¢ do grupy warunki atmos-
feryczne. Jest to zasadne, poniewaz wielu kierowcéw do zatrzymania sie moze
przekona¢ na przykltad deszcz lub zimno. Upal pojawial sie jako jedyna odpo-
wiedZ tego typu, ze wzgledu na okres prowadzonych badan. Inne odpowiedzi
wystepowaly pojedynczo: kierowcy zdawali sie na intuicje, powodowata nimi cie-
kawo$¢, jechali w tym samym kierunku, nie potrafili wskaza¢ wyraznej przyczyny,
mieli duzo miejsca albo duzo czasu, brali autostopowicza, poniewaz byt sam,
widzieli autostopowicza wcze$niej lub chcieli zwyczajnie pomoéc. Sg to czynniki
interesujace, aczkolwiek do$¢ marginalne. Zwtaszcza ze autostopowicz nie ma na
nie przewaznie wplywu.

Abstrahujac od doswiadczen autostopowych, nalezy stwierdzié, ze ogdlne
do$wiadczenia podréznicze sa cecha, ktéra moze charakteryzowad kierowcoHw
podwozacych autostopowiczéow. Podrdze nie tylko ksztalca, ale tez czynia nas
bardziej otwartymi na innych. Otwarty charakter, obycie w $wiecie, zetkniecie
sie z ludzmi obcych kultur, ktérzy mysla w innych kategoriach, to czynniki sprzy-
jajace réwniez podwozeniu autostopowiczow. Autor uzyt 4 wskaznikdéw majacych
na celu zbadanie mobilnosci przestrzennej i otwartosci kulturowej kierowcow.
Spytat o liczbe odwiedzonych krajow, state pobyty za granica, dlugos¢ wyjazdow
turystycznych w ciagu roku oraz znajomos¢ jezykdéw obcych. 33% kierowcoéw wy-
jechalo za granice powyzej 3 miesiecy. Az 14% przebywalo na obczyZnie wiecej
niz 5 lat. Przecietny respondent odwiedzil w swoim zyciu 7 panstw poza Wto-
chami. Nieco nizsza jest mediana, ktéra wynosi 5. Tylko 11% o0s6b w ogdle nie
bylo za granica. Od 1 do 5 krajow odwiedzito 44% badanych. 29% oséb zwiedzito
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od 6 do 10 panstw. 16% respondentéw bylo w wiecej niz 10 krajach. Wielu z po-
drézujacych odwiedzilo co najmniej jeden kraj pozaeuropejski. 18% badanych
prawie w ogdle lub w ogdle nie wyjezdzato na wakacje w ciggu roku. 14% kierow-
céw wyjezdzalo $rednio na tydzien, a 31% na dwa tygodnie. Nie brakowato tez
takich, ktérzy mogli sobie pozwoli¢ na naprawde diugie wakacje. 22% badanych
wyjezdzato na 3 lub 4 tygodnie, 7% na 5 lub 6 tygodni, a 8% na jeszcze dluzej.
63% respondentéw znalo jaki$ jezyk obcy, a 7% az trzy jezyki (ryc. 5). Tylko 4 re-
spondentéw w ogoble nie podrézowalo turystycznie ani nie znato zadnego jezyka
obcego. Co ciekawe, wszyscy czworo mieli co najmniej 50 lat, zyli w zwiazku
malzenskim, mieli dzieci, byli katolikami i mieli wyksztalcenie podstawowe. Stu-
chali muzyki klasycznej, poezji $piewanej lub muzyki z lat 60. Pozwala to wysnu¢
whniosek, ze oprocz ludzi duzo podrézujacych, czesto zatrzymuje sie grupa oséb
o pogladach konserwatywno-chrzescijanskich, ktéra takg pomoc uwaza za swoj
moralny obowigzek.

45
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| .

1 2 3 4

Ryc. 5. Znajomo$¢ jezykéw obcych
Zrédlo: opracowanie wiasne.
Fig. 5. Knowledge of foreign languages

Umiejetno$ci prowadzenia pojazdu to czynnik wazny w sytuacji, gdy trudno
jest znalez¢ miejsce, w ktérym pojazd moze bezpiecznie stangé. Wowczas po-
zostaje liczy¢ na odrobine brawury ze strony kierowcéw. W sytuacji, gdy trzeba
zatrzymac sie szybko i sprawnie, przydaja si¢ lata za kierownica i przejechane
kilometry. Taka teze potwierdzily wyniki badan. Tylko 3 kierowcéw miato prawo
jazdy krocej niz 3 lata i zaden kroécej niz rok. Przecietny kierowca jezdzil od pra-
wie 23 lat i przejechatl 37 tys. km rocznie.

Dla autostopowicza najwazniejsze jest osiggniecie celu podrézy. Niemniej li-
czy sie takze, czym dojedzie do tego celu. W polskim spoleczenstwie do dzi$
funkcjonuje mit z czaséw PRL, ze gléwnym $rodkiem transportu autostopowi-
czéw sa samochody dostawcze, a zwtaszcza TIR-y. Maja one dwie gléwne zalety.
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Po pierwsze pokonuja relatywnie duze dystanse. Po drugie ich kierowcy wyposa-
zeni s w CB Radio i czesto pomagaja autostopowiczom w znalezieniu, za pomo-
cg tego $rodka acznosci, transportu na nastepny odcinek podrézy. W ostatnich
latach jednak bardzo zmalal udzial samochodéw cigzarowych w ogélnym ruchu.
Co wiecej, w wyniku zaostrzonych wewnetrznych przepisow firmowych kierowcy
nie zawsze moga zabiera¢ autostopowiczéw. Czasami nie majg nawet miejsca,
jesli jadg we dwojke lub jesli autostopowicze poruszajg sie wieksza grupa. Wresz-
cie autostopowiczowi trudniej jest znalez¢ miejsce, w ktérym tak duzy pojazd
mogtby sie bezpiecznie zatrzymaé. Abstrahujac od tych trudnosci, nalezy doda¢
jeszcze, ze samochody dostawcze poruszaja sie znacznie wolniej od samochodow
osobowych. Réznica w predkosci uwidacznia sie zwtaszcza na autostradach. Cie-
zaréwki maja tam ograniczenie do 90 km/h. Poza tym kierowcy TIR-6w muszg
zatrzymywac si¢ na przymusowe postoje przynajmniej raz na cztery i pét godziny
i nie moga jecha¢ wiecej niz 11 godzin w ciagu doby. Uwzgledniajac te wszystkie
przestanki, autor postawil hipoteze, ze obecnie autostopowicze polegaja glow-
nie na samochodach osobowych. Badania potwierdzily takie przypuszczenie. Az
89% zatrzymanych pojazdéow to samochody osobowe. Autor jechal tylko sze-
$cioma samochodami dostawczymi, w tym jednym TIR-em. Okazuje sie wiec,
ze prawdopodobienstwo podwiezienia przez TIR-a jest przyblizone do podwie-
zienia przez pojazdy dos¢ nietypowe. W trakcie badan autor dwa razy korzystat

Ryc. 6. Ape jest malym samochodem dostawczym, uzywanym w handlu i w rolnictwie na
. potudniu Wioch

Zrodto: http://spotz.forumfree.net/?t=37720672.

Fig. 6. Ape is a small commercial and delivery vehicle used at the South of Italy
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z zyczliwosci kierowcéw motocykli i kursowych autobuséw, a raz traktora i cha-
rakterystycznej dla Wioch Ape (ryc. 6). Wéréd samochodéw osobowych zdecy-
dowanie dominowatl wloski Fiat (36%) — gléwnie modele Punto, Grande Punto
i Panda. Z innych marek najpopularniejszy byl Ford — 9% (gltéwnie Fiesta i Focus)
oraz Peugeot (6%). 5% populacji stanowily Volkswagen, Renault, Opel, Toyota,
Mercedes. 3-procentowym udzialem charakteryzowaly sie Audi, Alfa Romeo, Ci-
troen, Hyundai i Lancia. Charakterystyczna jest obecno$¢ tylko jednego BMW.
Niewykluczone, ze wtasciciele tej marki niechetnie podwoza autostopowiczow.
Sredni wiek samochodu to 7 lat. Mniej niz 2 lata miato 16% samochodéw. Sa to
liczby, ktére mogg sugerowad, ze wiasciciele nowych samochodéw mniej chetnie
biora autostopowiczéw. Taki poglad wydaje sie uzasadniony, jesli wezZmiemy pod
uwage, ze Wlochy sa jednym z lepiej rozwinietych krajéw europejskich. By kupi¢
nowy samochéd, wystarczy zazwyczaj od 6 do 12 pensji. Trzy dominujace kolory
aut to srebrny (32%), niebieski (25%) i bialy (16%). Jedynie 8% kierowcow mia-
to samochody w kolorze czarnym. 6% jezdzito czerwonymi, 5% zielonymi, a 4%
blekitnymi pojazdami. Bardziej wyszukane kolory, takie jak wisniowy, turkusowy,
bordowy czy pomaranczowy, mialo po 1% kierowcéw. Nikt nie poruszat si¢ sa-
mochodem w kolorze zoéitym.

Istotnym czynnikiem funkcjonowania autostopu jest dostepne miejsce w sa-
mochodach. Oprécz typu pojazdu ma na nie wplyw liczba pasazeréw towarzy-
szacych kierowcy. Wéréd badanych respondentéw az 72% jechalo samotnie.
Pokazuje to, ze miejsce w samochodzie i che¢ urozmaicenia sobie czasu sg waz-
nymi czynnikami w interakcji pomiedzy kierowca i autostopowiczem. 24% miato
jednego pasazera. Co ciekawe, cze$ciej byta nim kobieta. By¢ moze po prostu
mezczyzni chetniej podrézujg z kobietami niz z innymi mezczyznami. Z drugiej
strony niewykluczony jest pozytywny wplyw kobiety na mezczyzne przy podej-
mowaniu decyzji o zabraniu autostopowicza. Sprawdzenie tej hipotezy moze by¢
kolejnym elementem do zweryfikowania w dziedzinie badan nad autostopem.
Tylko 4% kierowcow wiozlo 2 lub 3 pasazeréw.

Zakonczenie

W wyniku tak przeprowadzonego postepowanie badawczego udalo sie osiggnac
gtowne cele badan. Okreslono wielowymiarowy profil kierowcy. Jednocze$nie
obalono liczne stereotypy o autostopie. Czes¢ tych stereotypéw miata charak-
ter negatywny dla autostopu, inne falszowaly tylko rzeczywisto$é. W trakcie 109
przejazdow objetych badaniami i okoto 500 innych autor nigdy nie mial sytuacji
nieprzyjemnych ani niebezpiecznych w interakcji z kierowcami. Autor wyraza
nadzieje, ze przedstawiona charakterystyka kierowcdéw podwozacych autostopo-
wiczow okaze sie przydatna dla autostopowiczéow, kierowcéw podwozacych au-
tostopowiczéw, a takze organizatoréw wyscigéw autostopowych, wcigz popular-
nych w Polsce i czesto konczacych sie we Wtoszech.
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Characteristics of drivers picking up hitch-hikers in Italy

Abstract: Hitch-hiking is often treated as an intangible phenomenon, which is difficult
to study and quantify. This results in a low number of scientific studies dedicated to
hitch-hiking so far. In Poland, thanks to hitch-hiking races in recent years, hitch-hiking
is experiencing its renaissance. However, in the South-west of Europe, where the peak of
hitch-hiking was in the 1960s and 1970s, hitch-hiking is becoming more and more diffi-
cult. In this work, the author described the characteristics of drivers picking up hitch-hik-
ers in Italy based on a partially categorized interview on a random sample of 109 drivers.
The interview allowed for the characterization of drivers in terms of their demographic
characteristics, lifestyle, hitch-hiking and traveling experiences, driving skills, vehicle pa-
rameters, and co-passengers. The obtained results confirmed the assumptions that mainly
people driving alone (72%) and men (95%) stop by. However, some of the results may
come as a surprise, such as the fact that delivery vehicles (6 out of 109), and especially
large lorries (1 out of 109), stop very rarely. It is also interesting that the percentage of
young people under 30 is much lower than in Poland. Fortunately, the author observed
the high level of driver culture and safety. The author did not record a single dangerous or
unpleasant situation during the 109 travels covered by the study.

Keywords: tourism, hitchhiking, Italy
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Zalacznik 1

Kwestionariusz ankiety (tlumaczenie na jezyk polski oryginalu po
wlosku)

1.
2.
3.

(o))

o

11.

Pochodzenie:

Obywatelstwo (czy masz tez obywatelstwa innego kraju):
Staly pobyt za granica (powyzej 3 miesigcy):

nigdy

do 6 miesiecy

do 12 miesiecy

do 3 lat

do 5 lat

powyzej 5 lat

. Miejsce zamieszkania:

wie$

miasto do 10 tys. mieszkancéw
miasto do 20 tys. mieszkancéw
miasto do 50 tys. mieszkancéw
miasto do 100 tys. mieszkancow
miasto do 500 tys. mieszkancow
miasto powyzej 500 tys. mieszkancow

. Ple¢:

mezczyzna
kobieta

. Wiek:
. Stan cywilny:

wolny

zajety
rozwiedziony
wdowiec
separacja
bigamista

. Ile masz dzieci?
. Ile lat ma najmlodsze dziecko?
. Wyksztalcenie:

podstawowe
zawodowe

$rednie

wyzsze

doktorat

Zawod wykonywany?
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12. Predkos¢ jazdy w stosunku do dozwolonej (OBSERWACJA)
W normie
do 110% normy
do 125% normy
do 150% normy
powyzej 150% normy
13. Ile masz punktéw karnych?
14. Ile mandatéw dostajesz rocznie?
15. Prosba o zapiecie paséw (OBSERWACJA)
tak
nie
16. Czy palisz papierosy?
tak
kiedy$
nie
17. Jak czesto bierzesz autostopowiczéw gdy widzisz ich na trasie?
pierwszy raz
rzadko
czasami
czesto
zawsze
18. Czy jezdzite$ kiedy$ autostopem?
tak
nie
19. Dlaczego mnie podwiozte$/podwioztas?
20. W ilu krajach bytes/bytas za granica?
21. Ile tygodni w roku spedzasz na wakacjach poza miejscem zamieszkania?
22. Jakiego radia stuchasz?
23. Jaki jest twoj ulubiony gatunek muzyki?
24. Jak dtugo jeste$ kierowca
... lat /...miesiecy
25. Ile kilometréw przejezdzasz $rednio rocznie?
26. Typ pojazdu:
osobowy
ciezarowka
van
tir
motor
traktor
27. Marka pojazdu:
28. Model pojazdu:
29. Ile lat ma pojazd?
30. Jakiego koloru jest pojazd?
31. Liczba pasazeréw:
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32.

33.

34.
35.

36.

Rodzaj pasazerow:

kobieta

mezczyzna

dziecko

dzieci

Znaki szczegdlne kierowcy:

broda

wasy

okulary

zarost

dtugie wlosy

brak

Ile znasz jezykéw obcych jezykdéw obceych?
Czy kierowca przeklinat w trakcie jazdy (OBSERWACJA)
tak

nie

Czy jeste$ wierzacy?

tak

nie






