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Stan i zmiennos$¢ Srodowiska przyrodniczego —
metody badan

Pomiary metnosci wody na Jeziorze Swarzedzkim






Sekcja Meteorologii

Studenckie Kolo Naukowe Geograféw im. Stanislawa Pawlowskiego
Wydzial Nauk Geograficznych i Geologicznych

Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu

Adam Szczapinski, Wiktoria Dyszy, Katarzyna Sobkowiak

Rodzaje zachmurzenia w Poznaniu w latach
2010-2019 - czestos¢ wystepowania,
przebieg roczny oraz zaleznos¢

od temperatury powietrza

Streszczenie: Przedmiotem badan jest charakterystyka rodzajéw zachmurzenia
w Poznaniu w latach 2010-2019. W pracy wykorzystano dane godzinne Instytu-
tu Meteorologii i Gospodarki Wodnej (IMGW) dotyczace kodéw dla chmur pig-
tra niskiego, $redniego i wysokiego, wedtug wytycznych Swiatowej Organizacji
Meteorologii (WMO). W 63% obserwacji pigtra niskiego widoczne byly chmu-
ry tego pietra. W pietrze $rednim wskaznik ten wynosi 27%, a w pigtrze wyso-
kim 28%. Najczesciej wystepujacym rodzajem zachmurzenia w pietrze niskim
jest stratocumulus noncumulogenitus (CL=5), w pigtrze $rednim altocumulus
translucidus (CM=3), a w wysokim cirrus spissatus (CH=2). Chmury pietra
niskiego obserwowane sa przewaznie zima. Sg to zazwyczaj chmury warstwo-
we i klebiasto-warstwowe, a latem przewazajg chmury o genezie konwekcyjnej
(cumulus, cumulonimbus). Pigtra $rednie i wysokie sa zazwyczaj przestanianie
w chlodnej porze roku przez chmury pigtra niskiego lub mglte. Najlepiej wi-
doczne sg one latem, gdy rzadziej wystepuje zwarta pokrywa niskich chmur.
Chmury kiebiaste wystepujg zazwyczaj w temperaturze powietrza okoto 20°C,
natomiast klebiasto-deszczowe maja o wiele szerszy zakres wystepowania
i najczesciej sg odnotowywane w 15°C. Chmury warstwowe tworzg si¢ na ogot
przy nizszych warto$ciach temperatury, zblizonych do 0°C. W pietrze $rednim
chmury altocumulus wystepuja najczesciej przy temperaturze 15-20°C, alto-
stratus przy 12-16°C, natomiast nimbostratus (lub altostratus opacus) w tem-
peraturze ponizej 10°C. Wéréd chmur pietra wysokiego cirrusy i cirrocumulusy
sa zwykle obserwowane w temperaturze okoto 20°C, natomiast cirrostratusy —
okolo 15°C. Widoczne sa zaleznosci pomigdzy danym rodzajem zachmurzenia
a okresem w roku oraz temperatura powietrza.

Stowa kluczowe: rodzaje zachmurzenia, kodowanie chmur, pietra chmur
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Wstep

Zachmurzenie jako jeden z elementéw pogody obserwowane jest na naziemnych
stacjach synoptycznych (Wo$, 2006). Ocena wielkosci zachmurzenia i rodza-
ju chmur nalezy do zadan obserwatora znajdujacego si¢ na stacji synoptycznej.
W Polsce funkcjonuja 63 takie stacje (IMGW, 2021), z czego 54 to stacje I rzedu,
a 9 II rzedu, w ktérych aparatura wykonuje automatyczne pomiary oraz w miare
potrzeb dodawane sa obserwacje wizualne. Gtéwnym Zrédtem metodyki identyfi-
kacji i klasyfikacji chmur jest wydany przez Swiatowa Organizacje Meteorologicz-
na miedzynarodowy atlas chmur unowoczes$niony do formy internetowej (WMO,
2021). Jest to narzedzie uzywane przez meteorologéw, przyrodnikéw, pilotéw,
jak réwniez entuzjastéw pogody i chmur (Matuszko, Soroka, 2017). Chmury zo-
staly podzielone na 10 gatunkéw miedzy trzema pietrami: niskim, $rednim oraz
wysokim i jedng kategorie dotyczacg chmur o budowie pionowej. Oprocz klasyfi-
kacji standardowej, WMO stworzyto zestaw kodowan dla depesz synoptycznych,
w ktérych rodzaj zachmurzenia z trzech pieter oznacza sie konkretng cyfra. Ta-
kich rodzajow jest po 9 dla kazdego pietra, czyli Iacznie 27.

W naukach klimatologicznych od wielu lat pojawiaja sie publikacje badajace
zachmurzenie i rodzaje chmur. Jednymi z pierwszych prac odnoszacych sie do
rozktadu zachmurzenia w Polsce byty publikacje autorstwa Stenza (1952) oraz
Okotowicza (1962). Badan nad zmiennos$cig zachmurzenia dla diugiego, pod
wzgledem ciagtosci obserwacji, okresu dokonano na podstawie krakowskiej serii
obserwacyjnej (Matuszko, 2007). Analizy zachmurzenia pod katem zmienno$ci
czasowej i zrdznicowania przestrzennego w Polsce, wskazujac na cechy dobo-
wego, rocznego i wieloletniego przebiegu, podjely sie Sypniewska i Szyga-Pluta
(2018). Inna kategorie stanowia prace traktujace o wybranych miastach — przy-
ktadowo analiza zachmurzenia na obszarze Torunia (Wojcik, 1999) lub poréwna-
nie wielko$ci zachmurzenia w réznych miastach Polski (Szczapinski i in., 2020).
Badania skupiaja sie rowniez na powigzaniu danej wielkosci lub rodzaju zachmu-
rzenia w odniesieniu do innych elementéw meteorologicznych, np. temperatury
powietrza (Warren i in., 2007). Oprocz chmur nad ladem prowadzi sie badania
nad ich zréznicowaniem nad oceanami (Eastman i in., 2011).

Obserwacje zachmurzenia traktowane sg jako obserwacje rozszerzone na sta-
cjach synoptycznych, jednak wyjatkowo istotne jest ich znaczenie w badaniach
nad klimatem oraz zachodzacymi w klimacie zmianami. Chmury reagujg na
ocieplanie klimatu, ktére zmienia ich wystepowanie i strukture. Zachmurzenie
(zarowno wielko$¢, jak i rodzaj) moze tez przyspieszy¢ lub zwolni¢ ocieplenie
w zalezno$ci od sytuacji (Gettelman, Sherwood, 2016). Przykladowo zwieksze-
nie pokrywy chmur za dnia sprawia, Ze mniej promieni stonecznych dociera do
powierzchni Ziemi, natomiast zachmurzenie nocne zatrzymuje ciepto oddawane
przez grunt (Schneider, 1972). Gtéwnym celem pracy jest okreslenie czestosci
wystepowania réznych rodzajéw zachmurzenia w Poznaniu w latach 2010-2019,
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uwzgledniajgc réwniez zmiany zachmurzenia w przebiegu rocznym. Dodatkowo
przeanalizowano powigzanie jakosci zachmurzenia z warunkami termicznymi na
podstawie rozktadu przedzialéw temperatury powietrza w zaleznosci od rodzaju
zachmurzenia.

Dane, metody i obszar badan

Do analizy rodzajéw zachmurzenia w Poznaniu wykorzystano dane IMGW-PIB ze
stacji Poznan-tawica. Zakres danych obejmuje pomiary terminowe (wykonywane
co godzine) z lat 2010-2019. Analizie podlegaly dane z depesz synoptycznych do-
tyczace rodzajéw zachmurzenia pietra niskiego, $redniego i wysokiego, ktére sg
zapisane w postaci kodéw zgodnych z wymaganiami Swiatowej Organizacji Mete-
orologicznej (WMO). Kazde z pieter posiada 11 oznaczen - cyfryod 0do 91 ,,/”,
przy czym ,,0” wskazuje na brak chmur w danym pietrze. Oznaczenie ,,/” méwi,
ze chmury danego pigtra byly niewidoczne. W przypadku pietra niskiego chmury
mogg by¢ niemozliwe do zaobserwowania ze wzgledu na ciemno$ci, mgly, nawie-
wania pylu, piasku lub innych podobnych zjawisk. W obserwacji chmur pietra
$redniego i wysokiego do powyzszych utrudnien w obserwacji dochodzi brak wi-
docznosci danego pietra ze wzgledu na wystepowanie ciagtej warstwy nizszych
chmur. Jezeli jednak chmury nizszych pigter nie przyslaniajg tych na wyzszych
poziomach, mozliwa jest obserwacja chmur na dwéch, a nawet trzech poziomach.
Tabela 1 ukazuje zestawienie kodowan dla chmur pietra niskiego, tabela 2 dla
$redniego, a tabela 3 dla wysokiego. Z tej samej stacji wykorzystano takze godzin-
ne dane dotyczace temperatury powietrza 2 m nad poziomem gruntu.

Dane zostaly opracowane przy uzyciu programéw RStudio i Microsoft Excel.
Dla poszczegélnych pieter, za pomoca wykreséw, wyznaczono czestosci sytuacji,
w ktérych: nie zaobserwowano zadnych chmur, nie dato sie okresli¢ ich wystepo-
wania (pietro niewidoczne), zaobserwowano je. Obliczona zostala takze czestosé
wystepowania poszczegoélnych rodzajow chmur oraz roczny przebieg ich wyste-
powania. Sporzadzono réwniez analize wspolzaleznosci liczebnosci obserwacji
chmur danego pietra od temperatury powietrza przy powierzchni ziemi, przed-
stawiajac rozklady w formie histogramdéw wraz z zaznaczong mediana.

Stacja IMGW-PIB Poznan-Lawica polozona jest w zachodniej czesci Pozna-
nia. Wedlug podziatu na mezoregiony Kondrackiego (1998) stacja znajduje sie
w obrebie Pojezierza Poznanskiego, a dokladniej w jego zachodniej cze$ci. Ob-
szar ten jest wysoczyzng otoczong z czterech stron dolinami (Kondracki, 1998).
Srednie roczne zachmurzenie w Poznaniu w wieloleciu 1991-2020 wynosito 5,1
oktantéw (tab. 4), Srednia roczna temperatura powietrza 9,4°C, natomiast $red-
nia suma opadéw atmosferycznych 538,9 mm (meteomodel.pl).
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Tabela 1. Kody dla chmur pietra niskiego (CL) stosowane przez Swiatowa Organizacje
Meteorologiczng
Table 1. Codes for low level clouds used by the World Meteorological Organization

Kod Rodzaj chmury Wyglad
CL=1 cumulus humilis lub fractus

CL=2 cumulus medicoris lub congestus
CL=3 cumulonimbus calvus
CL=4 stratocumulus cumulogenitus

CL=5 stratocumulus noncumulogenitus
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Kod Rodzaj chmury Wyglad
CL=6 stratus bezdeszczowej pogody '
CL=7 stratus fractus lub cumulus fractus deszczowej
pogody
CL=8 stratocumulus non-cumulogenitus razem
z cumulus
CL=9 cumulonimbus capillatus

Zrédto: opracowanie whasne na podstawie schematéw Swiatowej Organizacji Meteorologicznej.
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Tabela 2. Kody dla chmur pietra $redniego (CM) stosowane przez Swiatowa Organizacje
Meteorologiczng
Table 2. Codes for medium level clouds used by the World Meteorological Organization

Kod Rodzaj chmury Wyglad
CM=1 altostratus translucidus '

CM=2 altostratus opacus lub nimbostratus
CM=3 altocumulus translucidus
CM=4 altocumulus lenticularis

CM=5 altocumulus zapetniajacy niebo
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Kod Rodzaj chmury
CM=6 altocumulus cumulogenitus lub
cumulonimbogenitus
CM=7 altocumulus duplicatus lub opacus lub

altocumulus razem z altostratus i nimbostatus

CM=8 altocumulus castellanus lub floccus

CM=9 altocumulus chaotycznego nieba

Zrédto: opracowanie whasne na podstawie schematéw Swiatowej Organizacji Meteorologicznej.
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Tabela 3. Kody dla chmur pietra wysokiego (CH) stosowane przez Swiatowa Organizacje
Meteorologiczna
Table 3. Codes for medium level clouds used by the World Meteorological Organization

Kod Rodzaj chmury Wyglad
CH=1 cirrus fibrates lubuncinus
e,
Y
CH=2 cirrus spissatus lub castellanus lub floccus g |
= ‘Tﬁ_A‘_‘;»::\\'_
CH=3 cirrus spissatus cumulonimbogenitus

CH=4 cirrus uncinus lub fibratus zapelniajacy niebo

CH=5 cirrostratus zapelniajacy niebo do 45°
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Kod Rodzaj chmury Wyglad
CH=6 cirrosstratus zapetniajacy niebo powyzej 45° 7

CH=7 cirrostratus zaslaniajacy niebo
CH=38 cirrostratus niewypetniajacy nieba
CH=9 cirrocumulus STt -

Zrédto: opracowanie whasne na podstawie schematéw Swiatowej Organizacji Meteorologicznej.

Tabela 4. Wybrane informacje o stacji Poznan-tawica
Table 4. Chosen information about Poznan-tawica station
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Wyniki
Czesto$¢ wystepowania rodzajéw zachmurzenia

W przypadku 63% obserwacji raportowano o dowolnej chmurze z pietra niskie-
go (ryc. 1). W ponad 35% przypadkach nie zauwazono na niebie zadnej chmury
z tego pietra. W niespelna 1% obserwacji nie dalo sie stwierdzié, czy wystepuja
chmury pigtra niskiego, gdyz byto ono niewidoczne (np. w wyniku wystepowania
gestej mgly ograniczajacej widzialno$¢). Chmury pietra $redniego wystepowaty
w 27% obserwacji. Pietro to niewidoczne bylo w 35% ze wzgledu na wystepowa-
nie chmur nizszego pietra lub innych czynnikéw przystaniajacych niebo. Podobny
odsetek wykazywalto oznaczenie wskazujace na brak chmur tego pietra, ktére od-
notowano w 38% obserwagcji (ryc. 2). Dla pietra wysokiego w 45% przypadkow
obserwator uznal obserwacje za niemozliwa. Oznacza to, ze chmury tego pigtra
mogly by¢ przykryte przez warstwy chmur $rednich badz niskich lub niewidoczne
ze wzgledu na panujace warunki atmosferyczne. W 27% obserwacji raportowano
brak chmur pigtra wysokiego, natomiast w 28% stwierdzono jeden z dziewieciu
mozliwych do zakodowania rodzajéw zachmurzenia (ryc. 3).

Gdy na niebie widoczne byly chmury pigtra niskiego, to $rednio w co dru-
gim przypadku obserwowano chmure stratocumulus niepochodzaca od chmur

0,87%

M Pietro niskie niewidoczne O Brak chmur pigtra niskiego @ Chmury pietra niskiego wystepuja

Ryc. 1. Czesto$¢ wystepowania pietra niewidocznego (CL=/), braku zachmurzenia
(CL=0) oraz dowolnego rodzaju zachmurzenia (CL=1-9) wsrdéd chmur pietra niskie-
go w Poznaniu w latach 2010-2019

Fig. 1. Frequency of occurrence of the invisible cloud level (CL=/), lack of cloudiness
(CL=0) and any type of cloud (CL=1-9) among low level clouds in Poznan (2010-
2019)
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M Pietro $rednie niewidoczne [0 Brak chmur pietra $redniego [E Chmury pietra $redniego wystepujg

Ryc. 2. Czesto$¢ wystepowania pietra niewidocznego (CM=/), braku zachmurzenia
(CM=0) oraz dowolnego rodzaju zachmurzenia (CM=1-9) wéréd chmur pigtra sred-
niego w Poznaniu w latach 2010-2019

Fig. 2. Frequency of occurrence of the invisible cloud level (CM=/), lack of cloudiness

(CM=0) and any type of cloud (CM=1-9) among middle level clouds in Poznan
(2010-2019)

26,81%

[ Pietro $rednie niewidoczne [0 Brak chmur pietra $redniego [E Chmury pietra $redniego wystepujg

Ryc. 3. Czesto$¢ wystepowania pietra niewidocznego (CH=/), braku zachmurzenia
(CH=0) oraz dowolnego rodzaju zachmurzenia (CH=1-9) wérdd chmur pietra wyso-
kiego w Poznaniu w latach 2010-2019

Fig. 3. Frequency of occurrence of the invisible cloud level (CH=/), lack of cloudiness

(CH=0) and any type of cloud (CH=1-9) among high level clouds in Poznan (2010-
2019)
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kiebiastych (CL=5). Jej wystepowanie z chmurami cumulus - niezalezenie
(CL=38) badz tez w wyniku ich ekspansji poziomej (CL=4) — odnotowywano rzad-
ko (kolejno 3% i 2% obserwacji). Same chmury ktebiaste stanowily blisko 20%
zarejestrowanych chmur pietra niskiego, z czego czesciej wystepowaly w formie
wypietrzonej (CL=2) anizeli inicjalnej (CL=1). Gdy konwekcja postepowala, ob-
toki te ewoluowaly w posta¢ cumulonimbus, ktéra obserwowano w ponad 7%
przypadkéw. W wigkszosci odnotowywano te chmure z rozwinietym kowadlem
(CL=9), znacznie rzadziej bez tego elementu (CL=3). Chmury warstwowe sta-
nowily 18% obserwacji; czesciej wystepowaly stratusy bezdeszczowej pogody
(CL=6) niz towarzyszace opadom deszczu (CL=7). Dokladne zestawienie po-
szczegblnych rodzajéw zachmurzenia w tym aspekcie przedstawiono na rycinie
4. Najliczniej wystepujacymi chmurami pigtra $redniego sa chmury altocumu-
lus translicidus (CM=3) - 60% obserwacji. Z kolei w 25% na niebie widoczna
jest ktora$ z wariacji: altocumulus duplicatus lub opacus albo dowolna forma
razem z altostratus (CM=7). Altocumulus zapelniajacy niebo (CM=5) pojawia
sie w 8% obserwacji. Chmury warstwowe pietra $redniego (CM=1, CM=2) sta-
nowiag wspoélnie okoto 4%. Altocumulus pochodzacy z cumulus lub cumulonim-
bus (CM=6) to okoto 1%. Réwnie rzadko wystepuje altocumulus castellanus lub
floccus (CM=38). Natomiast altocumulus lenticularis (CM=4) oraz altocumulus
nieuporzadkowany (CM=9), czyli wystepujacy w réznych formach jednoczesnie,
stanowig niecaly 1% obserwagji (ryc. 5). Pietro chmur wysokich cechuje sie matg
roznorodnosécia zanotowanych przypadkéw (ryc. 6). Okolo 57% ich obserwacji
zostalo zaklasyfikowane jako cirrus spissatus, castellanus lub floccus (CH=2).
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Ryc. 4. Czesto$¢ wystepowania poszczegdlnych typéw chmur pietra niskiego w Poznaniu
w latach 2010-2019. Skréty wedtug nazewnictwa z tab. 1

Fig. 4. Frequency of occurrence of every low level type of cloud in Poznan (2010-2019).
Abbreviation like in Table 1
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Ryc. 5. Czesto$¢ wystepowania poszczegdlnych typéw chmur pietra $redniego w Poznaniu
w latach 2010-2019. Skréty wedtug nazewnictwa z tab. 2

Fig. 5. Frequency of occurrence of every middle level type of cloud in Poznan (2010-2019).
Abbreviation like in Table 2
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Ryc. 6. Czesto$¢ wystepowania poszczegdlnych typéw chmur pietra wysokiego w Pozna-
niu w latach 2010-2019.Skréty wedtug nazewnictwa z tab. 3

Fig. 6. Frequency of occurrence of every high level type of cloud in Poznan (2010-2019).
Abbreviation like in Table 3
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Wymienione rodzaje chmury cirrus charakteryzuja sie do$¢ duzym zageszcze-
niem i obecnoscia turbulencji w tej czesci atmosfery. Razem z wystepujacymi na
drugim miejscu, z wynikiem 23% przypadkdéw, chmurami cirrus fibratus i unci-
nus (CH=1) tworzg grupe chmur wskazujacych niekiedy na nadchodzacy cie-
ply front. Z chmur cirrus najrzadziej wystepuje spissatus cumulonimbogenitus
(CH=3), co wynosi 0,2% przypadkéw. Ostatnia kategorig dla chmur cirrus jest
ta, w ktdrej zapetnia sie stopniowo niebo (CH=4), w Poznaniu notowane bylo
w 1% obserwagcji. Trzecim najczeséciej notowanym typem zachmurzenia jest cir-
rostratus — taki, ktéry nie zapetnia nieba i nie zastania go catkowicie (CH=8).
Ten rodzaj zachmurzenia zanotowano w 10% przypadkéw. W kategoriach chmur
cirrostratus wyroznia sie rowniez te, ktére zapetniajg niebo powyzej 45°, ale nie
zastaniajg go calkowicie (CH=6) stanowiace 5% obserwacji, wypelniajace cale
niebo (CH=7) (2% przypadkdéw), oraz te, ktére zapelniaja niebo do 45° (CH=5).
Ich wystepowanie jest najrzadsze i wynosi 0,2%. Ostatni rodzaj, czyli cirrocumu-
lus (CH=9), wynosi 1,1% obserwacji dla wysokiego pietra chmur.

Roczny przebieg rodzajéw zachmurzenia

Chmury pietra niskiego rejestrowane sa najczesciej w miesigcach zimowych (ryc.
7). W styczniu ich obecno$¢ jest odnotowywana w ponad 75% przypadkéw. Dru-
gorzedne maksimum pojawia sie latem — w lipcu chmury tego pietra wystepuja
w okolo 68% obserwacji. W sezonach przejéciowych najczesciej odnotowuje sie
nieobecno$¢ takich obtokéw. W kwietniu i we wrzesdniu jest to blisko 45% obser-
wagcji. Od pazdziernika do lutego pietro to nie zawsze da si¢ zaobserwowa¢, co
jest zwigzane z pojawianiem sie mgiel.

Chmury pietra $redniego najczesciej wystepuja w chtodnej porze roku. Mie-
sigcami, w ktérych czesto$¢ ich zauwazania przekracza 75%, sa: styczen, listo-
pad i grudzien (ryc. 8). Najrzadziej chmury pietra $redniego obserwowane sg
w kwietniu i wrzeéniu (ok. 50%). Poniewaz pietro $rednie moze by¢ przystoniete
przez chmury pietra niskiego, odnotowuje sie¢ je czesto jako pietro niewidoczne.
Pietro $rednie niewidoczne jest najczesciej w styczniu, co stanowi wtedy okolo
70% obserwacji. Najmniej takich przypadkéw pojawia sie w sierpniu, okoto 10%.
Od marca do pazdziernika chmury pietra Sredniego wystepuja rzadziej w stosun-
ku do chtodniejszej pory roku. Chmury pietra $§redniego najrzadziej obserwowane
sa w kwietniu i we wrze$niu — okoto 53% obserwacji.

Przebieg zachmurzenia w Poznaniu dla badanego okresu odznaczat sie tym,
ze w 48% obserwacji nie wydzielono chmur pietra wysokiego z powodu praw-
dopodobnego przysloniecia tego pietra. Najwiekszy odsetek takich przypadkow
notowany jest w okresie zimowym oraz pdzng jesienia (ryc. 9). Najrzadziej brak
identyfikacji chmur pietra wysokiego wystepowat latem, kiedy pietro byto dobrze
widoczne (mozliwe bylo stwierdzenie czy chmury wysokie faktycznie wystepuja).
Czesto$¢ ewidentnego braku chmur pietra wysokiego rozktada sie réwnomier-
nie w ciagu roku z dwoma pikami pdzng wiosng i wczesna jesienia. Najczesciej
chmury pietra wysokiego notowano w czerwcu, lipcu oraz sierpniu. Najrzadziej
zachmurzenie wysokie bylo obserwowane w grudniu i styczniu.
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Chmury konwekcyjne pojawiaja si¢ w Poznaniu najczesciej latem. Od czerwca
do sierpnia maksimum liczebno$ci odnotowanego wystapienia jest najwyzsze dla
chmur cumulus mediocris/congestus (CL=2), cumulonimbus (CL=3, CL=9) czy
tez stratocumulus powstatych z chmur cumulus lub wystepujacych z nimi réw-
nolegle (CL=4, CL=8). Natomiast chmury kiebiaste w poczatkowym stadium
konwekgcji, mimo powszechnego wystepowania latem, sg najliczniej odnotowy-
wane w maju. Zima na niebie przewazaja chmury warstwowe (CL=6, CL=7) lub
tez klgbiasto-warstwowe (CL=5). Ogolne zestawienie znajduje si¢ na rycinie 10.
Przebieg wystepowania chmur warstwowych pietra $redniego (CM=1, CM=2)
jest odmienny w stosunku do chmur kiebiastych wystepujacych na tym poziome.
Najczesciej obserwowane sa w styczniu, lipcu, wrzesniu i grudniu. W przypadku
chmur altocumulus widoczna jest przewaga czestosci ich wystepowania w mie-
sigcach letnich. Najwieksza frekwencja przypada na sierpien (CM=3-5, CM=7-
9). Chmury altocumulus pochodzace z cumulus badZz cumulonimbus (CM=6)
najliczniej byly odnotowywane w lipcu, tak jak chmury kiebiaste, z ktérymi ten
konkretny rodzaj zachmurzenia jest powiazany (ryc. 11). Chmury cirrus wyste-
puja najczesciej w miesigcach letnich (ryc. 12). W przypadku chmur fibratus, un-
cinus (CH=1) oraz spissatus, castellanus lub floccus (CH=2) miesigcem, kiedy
obserwacje sg najczestsze, jest czerwiec. Czesto$¢ chmur cirrus wypelniajacych
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Ryc. 7. Roczny przebieg czesto$ci wystepowania zachmurzenia pietra niskiego w Poznaniu
w latach 2010-2019

Fig. 7. Average frequency of occurrence of the low level cloudiness in Poznan (2010-2019)
in each month of the year
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Fig. 8. Average frequency of occurrence of medium level cloudiness in Poznan (2010-
2019) in each month of the year
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Fig. 9. Average frequency of occurrence of high level cloudiness in Poznan (2010-2019) in
each month of the year
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Fig. 11. Frequency of occurrence of medium level clouds in each month of the year in Poznan (2010-2019)
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niebo (CH=4) rozklada si¢ réwnomiernie od marca do sierpnia. Chmury cirrus
cumulonimbogenitus (CH=3) ze wzgledu na potrzebe warunkéw konwekcyj-
nych i duzej widzialnosci pionowej (by w ogoéle zostaly zauwazone) notowane sg
wylacznie w miesigcach letnich. Chmury cirrostratus w badanym przebiegu cza-
sowym charakteryzuja si¢ pewnym specyficznym rocznym wzorem wystepowa-
nia, w ktérym przypadaja dwa piki. Pierwszy na poczatku wiosny (w marcu oraz
kwietniu), drugi w lipcu i sierpniu. Chmury cirrocumulus (CH=9) zdecydowanie
najczesciej pojawialy sie latem, a szczegdlnie w lipcu.

Zalezno$¢ rodzaju zachmurzenia od temperatury powietrza

Chmury kiebiaste (CL=1, CL=2), kiebiasto-deszczowe bez kowadla (CL=3)
oraz kiebiasto-warstwowe powstale z chmur cumulus (CL=4) sg zazwyczaj od-
notowywane w stosunkowo wysokiej temperaturze powietrza (ryc. 13). Najcze-
Sciej jest to okoto 20°C. Sytuacja, w ktorej chmury stratocumulus wystepuja ra-
zem z kiebiastymi (CL=8), zdarza sie na og6t w temperaturze zblizonej do 15°C.
W podobnej temperaturze obserwowany jest cumulonimbus z rozwinietym ko-
wadlem (CL=9). Chmury stratus i stratocumulus niepochodzace od cumulus
pojawiaja sie zazwyczaj w temperaturze 0-5°C. Wystepuja tez stosunkowo czesto
W temperaturze ujemnej.

Rozpietos¢ temperatury, w jakich pojawiajg sie chmury pietra $redniego, jest
duza. Najlepiej widoczne jest to w przypadku chmur altocumulus, ktére zapel-
niajg niebo, oraz uktadajacych sie warstwowo (CM=5, CM=7). Formuja si¢ one
zaréwno w temperaturach zblizonych do okoto -17°C, jak i przy 30°C. Jednak
najczesciej wystepuja one w temperaturze okoto 14°C. Altocumulus lenticularis
(CM=4) oraz altocumulus floccus lub castellanus (CM=8) najliczniej pojawiajg
si¢ przy wyzszej temperaturze, okolo 20°C. Chmury warstwowe pietra $redniego,
czyli altostratus translucidus (CM=1), najczesciej obserwowane sa w temperatu-
rze okoto 14°C, natomiast altostratus opacus lub nimbostratus (CM=2) w okotlo
8°C, gdyz chmurom tym czesto towarzyszy duzy spadek temperatury zwiazany
z wystgpieniem opadéw (ryc. 14).

Chmury cirrus fibratus, uncinus (CH=1) oraz cirrus spissatus, castellanus
lub floccus (CH=2) notowane sa najczesciej w temperaturze pomiedzy 18 a 20°C
(ryc. 15). Najwyzsze warto$ci temperatury stwierdzane sg podczas obserwacji
chmur cirrus cumulonimbogenitus (CH=3), gdzie mediana przekracza 20°C
i w wielu sytuacjach siega 30°C. W przypadku chmur cirrus zapetniajgcych nie-
bo (CH=4) mediana wynosi okoto 18°C, jednak przedzial termiczny wystepo-
wania roztozony jest od 0°C do 30°C. Chmury zaklasyfikowane jako cirrostatus
(CH=5-8) wystepuja najczesciej w temperaturze okolo 12°C, generalnie cechujg
sie jednak duza rozpietoscig w rozkladzie towarzyszacych wartosci temperatury.
W przypadku chmur cirrocumulus (CH=9) mediana wynosi 19°C, a chmury te
najczesciej notowane sa w zakresie od 15°C do 20°C.
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Whnioski

Stratocumulus jest najczesciej obserwowana chmura na niebie w Poznaniu.
Jest ona hybryda chmury warstwowej i kiebiastej, przez co moze wystepowac
w réznych sytuacjach synoptycznych. Typowe chmury warstwowe (stratus) i kle-
biaste (cumulus) odnotowywane sg znacznie rzadziej. Jezeli obserwowany byt
cumulonimbus, to mial on zazwyczaj forme¢ chmury z dobrze rozwinigtym ko-
wadlem (capillatus). Gatunek zwany calvus byl odnotowywany rzadko, gdyz jest
to postaé przejéciowa, trwajaca krotko. Wéréd chmur pietra niskiego widaé¢ wy-
razng zalezno$¢ przebiegu ich frekwencji od pory roku. Chmury konwekcyjne,
a zatem: cumulus, cumulonimbus oraz stratocumulus wyroslty z cumulusa lub
z nim wspolwystepujacy, sa obserwowane najczesciej w miesiacach letnich. Jest
to efekt silnego ogrzewania powierzchni Ziemi, co w potaczeniu z duza wilgot-
noscig skutkuje nasilona konwekcja i rozwojem tego rodzaju chmur. Odmienna
sytuacja wystepuje w warunkach zimowych, gdy wartosci temperatury sa znacz-
nie nizsze, a stabe ruchy wznoszace powoduja pozioma ekspansje chmur. W efek-
cie powstajg chmury stratus i stratocumulus o znacznej rozcigglosci poziome;j.
Procesy te potwierdza zalezno$¢ pomiedzy temperatura powietrza a liczebnoscia
obserwacji rodzajow chmur — stratusy tworza sie w temperaturze nie wyzszej niz
20°C, a najlepsze warunki do ich wystepowania to temperatura okoto 0°C. Warto
takze odnotowa¢ stosunkowo niskg mediane temperatury towarzyszacg chmurze
cumulonimbus capillatus, czyli rozwini¢tej chmurze burzowej. Jest to zwigzane
z czesto towarzyszacym tej chmurze frontem chlodnym, a takze z opadami desz-
czu, ktére poprzez odparowywanie (z punktu widzenia powietrza jest to reakcja
endotermiczna — pochlaniajgca ciepto z otoczenia) dziatajg ochtadzajaco na tem-
perature tego osrodka.

Takie ochladzajace oddziatywanie jest tez dobrze widoczne w chmurach nim-
bostratus (lub ewentualnie altostratus opacus). Mediana temperatury jest w tym
przypadku najnizsza sposréd chmur pietra $redniego (ok. 10°C), a w przeci-
wienstwie do opisywanego powyzej cumulonimbusa chmury te wystepuja tez
do$¢ licznie w temperaturze ujemnej. Wtedy z chmury nimbostratus pada $nieg
zamiast deszczu, a cate niebo pokryte jest szarg, rozmyta powlokg. Odmiennie
wyglada sytuacja w przypadku innej chmury warstwowej tego pietra — altostra-
tus translucidus, ktéra tworzy sie¢ w podobnych warunkach co opisany powyzej
stratocumulus, tyle ze na wiekszej wysokosci. By¢ moze warunki jego wystepo-
wania sa nawet bardziej elastyczne niz w przypadku stratocumulusa, co wida¢é
w do$¢ stochastycznym rozkiadzie wystepowania chmury altocumulus w ciggu
roku. Spostrzezenie chmur altostratus wymaga malo zwartej pokrywy chmur pie-
tra niskiego i rozwoju kondensacji na wyzszym poziomie 3-6 km, a najlepsze wa-
runki do tego wystepuja latem w obnizZonej temperaturze powietrza (jest na tyle
chtodno, Zze konwekcja zanika, ale na tyle cieplo, ze chmury warstwowe nie maja
zbyt nisko swojej podstawy). Niektére z gatunkéw chmur altostratus potrzebujg
stosunkowo wysokiej temperatury, aby sie rozwing¢. Zwiazane z turbulentnymi
ruchami w atmosferze altostratus castellanus (wiezyczki) lub floccus (ktaczki)
byly czesto odnotowywane nawet powyzej 30°C. Warto réwniez odnotowacd, ze to
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wlasnie altostratus jest najcze$ciej obserwowang chmura tego pietra — zazwyczaj
z gatunku translucidus, czyli nieprzestaniajacy stonca. Chmury warstwowe tego
pietra (altostratus/nimbostratus) sg odnotowywane tak rzadko ze wzgledu na
fakt, ze w warunkach synoptycznych sprzyjajacych ich powstawaniu (réwnowaga
stata w atmosferze), czesto tworza sie przestaniajgce je stratusy lub stratocumu-
lusy. Niektére z kodowan w depeszy byly wykorzystywane niezwykle rzadko, np.
oznaczajace chmure soczewkowata (lenticularis, CM=4) oraz chaotyczna konfi-
guracje tych chmur na niebie (CM=9).

Chmury cirrus do$¢ czesto widoczne byly latem, w warunkach dobrej widzial-
nosci poziomej. Wzglednie wyréwnanym rocznym przebiegiem charakteryzuje
sie chmura cirrostratus. Dzieki swojej rozciagtosci poziomej moze by¢ latwiej
zaobserwowana niz wystepujace pojedynczo cirrusy. Stanowi nierzadko swego
rodzaju tto dla chmur nizszego pietra. Samotnie towarzyszy czesto wyzowej
pogodzie (zazwyczaj na poczatku lub koncu tejze sytuacji synoptycznej), dajac
mozliwoé¢ zaobserwowania charakterystycznego dla niej zjawiska halo. Chmury
cirrostratus charakteryzuja sie réwniez tym, ze ich wystepowanie jest rejestrowa-
ne z podobng czestoscia w réznych wartosciach temperatury — zaréwno zblizo-
nych do 5°C, jak i oscylujacych wokot 20°C. Warunki ich powstawania nie sg az
tak mocno zwiazane z sytuacja synoptyczna w dolnej partii troposfery (pomijajac
efekt przestaniania). Z kolei cirrocumulus wystepujacy najczesciej w lipcu jest
uzalezniony od chwiejnej rownowagi termodynamicznej w gérnych partiach tro-
posfery. Te chmury odnotowywane byly ogélnie rzadko, gdyz wymagajg specyficz-
nych warunkéw do rozwiniecia sie. Ponadto w depeszy moze by¢ wpisany tylko
jeden kod dla chmury kazdego pietra, a chmury cirrus oraz cirrostratus zwykle sg
szybciej i lepiej zauwazalne przez obserwatoréw ze wzgledu na swoj charaktery-
styczny wyglad.

Badania dotyczace rodzajéw zachmurzenia sa wazne na wielu plaszczyznach.
Po pierwsze, pozwalaja przyjrzec sig statystykom wystepowania réznych chmur
nad konkretnym regionem, dzigki czemu poszerzajg wiedze na temat klimatologii
takiego obszaru. Zastosowanie oficjalnej klasyfikacji, zalecanej przez Swiatowa
Organizacje Meteorologiczng, pozwala na weryfikacje, ktére z proponowanych
kodéw do depeszy SYNOP sa uzywane w Poznaniu najczesciej, a ktore zupelnie
sporadycznie. Moze to pomdc w przyszlym usprawnianiu schematyzacji kodowa-
nia rodzajéw zachmurzenia, jednak niezbedna jest analiza statystyczna dla wielu
obszaréw na $wiecie, aby moc rzetelnie zweryfikowa¢, ktére z kodéw nalezato-
by w jakikolwiek sposéb zmieni¢. W tym badaniu sprawdzono réwniez zwigzek
pomiedzy rodzajami zachmurzenia a temperaturg powietrza mierzona przy po-
wierzchni ziemi. W kolejnych pracach wskazane byloby skorzystanie z pomiaréw
temperatury w réznych warstwach troposfery, np. przy wykorzystaniu sondazy
aerologicznych. Prowadzenie badan nad warunkami sprzyjajacymi tworzeniu si¢
roéznego rodzaju chmur jest kluczowe dla zrozumienia wielu proceséw zwiaza-
nych z meteorologia, klimatologia oraz fizyka atmosfery.
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Clouds types in Poznan in 2010-2019 period - frequency of
occurrence, annual course and dependence on the air temperature

Abstract: Subject of this study is the characteristics of different types of clouds in Poznan
in 2010-2019. The paper uses hourly data from the Institute of Meteorology and Water
Managment (IMGW) on codes for low, medium and high level clouds, according to the
guidelines of the World Meteorology Organization (WMO). In 63% of observations of the
low level, clouds were visible. In the middle level this ratio is 27% and in the high level
it is 28%. The most common type of cloud in the low level is Stratocumulus noncumu-
logenitus (CL=5), in the middle level it is Altocumulus translucidus (CM=3) and in the
high level - Cirrus spissatus (CH=2). Clouds of the low level appear in winter most often.
They are usually Stratus and Stratocumulus clouds. In summer clouds of convective origin
dominate (Cumulus, Cumulonimbus). Medium and high levels are usually obscured in
the cold season by low level clouds or fog. They are best seen in summer, when the dense
cover of low clouds is less frequent. Cumulus clouds typically occur at an air temperature
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of around 20°C, while Cumulonimbus clouds have a much wider range and are most often
recorded at 15°C. Stratus clouds typically form at lower temperatures, close to 0°C. In the
middle level, Altocumulus clouds occur most frequently at 15-20°C, Altostratus at 12-16°
C, and Nimbostratus (or Altostratus opacus) at temperatures below 10°C. Among the
clouds of the high level, Cirrus and Cirrocumulus are usually observed at a temperature of
approx. 20°C, while Cirrostratus at approx. 15°C. There are visible dependencies between
a given type of cloud and the time of the year as well as air temperature.

Keywords: cloud types, cloud codes, cloud levels






Sekcja Meteorologii

Studenckie Kolo Naukowe Geograféw im. Stanislawa Pawlowskiego
Wydzial Nauk Geograficznych i Geologicznych

Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu

Weronika Gérna

Zroznicowanie warunkow
biometeorologicznych w klimacie
podréwnikowym suchym i wilgotnym
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Streszczenie: Temperatura powietrza oraz wilgotno$¢ wzgledna to jedne z naj-
wazniejszych elementéw meteorologicznych, poniewaz ich rozklady nalezg do
podstawowych cech klimatu. Dodatkowo majg one bardzo duzy wplyw na tem-
perature odczuwalng oraz warto$ci wskaznikéw biometeorologicznych. Prezen-
towane wyniki obejmujg rozpoznanie gtéwnych watkéw problemowych takich
zagadnien, jak: zmienno$¢ temperatury powietrza i wilgotnosci wzglednej,
wielko$ci ochladzajacej powietrza (H) i wskaznika stresu cieplnego (HSI) w kli-
macie podréwnikowym suchym (Tanzania) i wilgotnym (Zanzibar). Wnioski
z badan wskazujg na odmienne odczucia cieplne w klimacie podréwnikowym
suchym i wilgotnym. W suchej odmianie klimatu zanotowano wigksze dobo-
we roznice temperatury powietrza (17,4°C) niz w odmianie wilgotnej (5,3°C),
biorac pod uwage pomiary wykonywanie miedzy godzing 8.00 a 19.00. Na ob-
szarze Tanzanii wielko$¢ ochtadzajaca powietrza klasyfikowala sie w czterech
kategoriach: przyjemnie, tagodnie, goraco, upalnie; podczas gdy na Zanzibarze
tylko w dwoch: goraco i upalnie. Natomiast na Zanzibarze znacznie cze$ciej
(46%) notowano silny stres termiczno-wilgotno$ciowy (na podstawie wskazni-
ka HSI) niz w Tanzanii (25%).

Stowa kluczowe: temperatura powietrza, wilgotno$¢ wzgledna, wskazniki bio-
meteorologiczne, Tanzania, Zanzibar

Wstep

Tanzania staje sie coraz czestsza destynacjg turystyczna, a w szczegolnosci jej
najwieksza wyspa — Zanzibar. Naplyw turystéw obserwuje sie gtéwnie w miesia-
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cach zimowych (od listopada do konca marca), kiedy to temperatura powietrza
jest najwyzsza. Tanzania charakteryzuje si¢ klimatem podréwnikowym suchym,
natomiast Zanzibar podréwnikowym wilgotnym (Dajek i in., 2016). Turysci przy-
bywajacy do Tanzanii musza zmierzy¢ sie nie tylko z odmiennymi warunkami
termiczno-wilgotno$ciowymi (innym klimatem), ale i ze zmiang strefy czasowej
czy z wiekszym zanieczyszczeniem powietrza, np.: w polozonym w kotlinie mie-
$cie Moshi.

Poszczegdlne elementy, tj. temperatura powietrza, wilgotno$¢ powietrza,
predko$¢ wiatru oraz natezenie promieniowania stonecznego docierajacego do
powierzchni ciala, mogg w réznorodny sposéb wptywaé na samopoczucie czto-
wieka (jako bodZce meteorologiczne). Temperatura powietrza, gdy jest zbyt wy-
soka, prowadzi do przegrzania organizmu, natomiast zbyt niska — do jego wy-
chlodzenia. Istotna jest takze wilgotno$¢ powietrza — zbyt niska (ponizej 40%)
wywoluje mniej wydolne oddychanie, co moze wplynaé na uczucie zmeczenia.
Natomiast zbyt wysoka (powyzej 60%) powoduje dusznosci (synapo.pl).

Wplyw elementéw meteorologicznych na odczucia cieplne czlowieka mozna
okresli¢ za pomocg dobrze rozpoznanych i opisanych w literaturze wskaznikéw:
temperatury ochtadzania wiatrem WCT (Blazejczyk, 2004), wskaznika stresu
cieplnego HSI (Blazejczyk, Kunert, 2011) czy wielkosci ochtadzajacej powietrza
H (Koztowska-Szczesna i in., 1997).

Wskaznik stresu cieplnego (HSI) informuje o ucigzliwosci warunkéw termicz-
nych i wilgotnosciowych. Wyraza on procentowy stosunek strat ciepta do mak-
symalnych ewaporacyjnych strat ciepla zwiazanych z poceniem sie, mozliwych
dla organizmu w danych warunkach meteorologicznych, ktére zaleza od: wilgot-
nosci powietrza, predko$ci wiatru, stopnia odsloniecia skéry oraz parametrow
fizjologicznych (Kozlowska- -Szczesna i in., 2004). Natezenie stresu cieplnego
mozna interpretowa¢ m.in. jako: warunki termoneutralne (0,1-10%), tagodny
lub umiarkowany stres ciepta (10-30%) czy maksymalny stres goraca: 90-100%
(Makosza, Michalska, 2011).

Wielkos$¢ ochladzajaca powietrza pozwala okresli¢ odczuwanie warunkéw at-
mosferycznych przez cztowieka bedacego w ruchu i ubranego stosownie do pory
roku (Szyga-Pluta, 2011). Obliczone wartosci H przedstawiono w postaci rozkla-
du ich czestosci w skali odczucia cieplnego Petrovica i Kacvinsky’ego (Kozlow-
ska-Szczesna i in., 1997). Zastosowano nastepujace wartosci skali: przyjemnie
chtodno (630,1-840,0 W/m?), lagodnie (420,1-630,0 W/m?), goraco (210,1-
420,0 W/m?), upalnie (<210,0 W/m?).

Celem niniejszego opracowania opierajgcego si¢ na badaniach terenowych
bylo sprawdzenie zréznicowania warunkéw meteorologicznych oraz biomete-
orologicznych w klimacie podréwnikowym suchym i wilgotnym turystycznych
obszaréw w péinocnej Tanzanii oraz na wyspie Zanzibar.
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Obszar i metody badan

Tanzania to panstwo polozone w Afryce Wschodniej nad Oceanem Indyjskim
(Mikova, Msafiri, 2019). Wieksza cze$¢ jego obszaru zajmuje wyzyna rozcieta
uskokami i rowami tektonicznymi, nalezacymi do systemu Wielkich Rowow
Afrykanskich (Gardner i in., 2000). Warunki klimatyczne w obrebie Tanzanii
zalezg gléwnie od globalnej cyrkulacji atmosfery. Obszar znajduje sie pomiedzy
rownoleznikami 1°1 12°S, czyli pod bezposrednim oddziatywaniem komorki cyr-
kulacyjnej Hadleya oraz miedzyzwrotnikowej strefy konwergencji. Strefa zbiez-
nosci pasatéw przesuwa sie w ciggu roku na potudnie od réwnika w miesiacach
zimowych (grudzien-luty), co warunkuje wystapienie opadéw atmosferycznych.
Na péinocy notowane sa dwie pory deszczowe o wiekszych sumach opadéow at-
mosferycznych, natomiast na potudniu jedna diuzsza pora deszczowa. Stosunko-
wo wysoki poziom wilgotno$ci wystepuje w catej Afryce Wschodniej od listopada
do maja. W pozostalych miesiacach topografia terenu (wyzynny charakter) dzia-
fa jak bariera dla wilgoci transportowanej na zachdéd znad Oceanu Indyjskiego.
W obrebie Jeziora Wiktorii notuje si¢ podwyzszony poziom wilgotnosci (Mahony
iin., 2020). Najchtodniejszymi miesigcami sa lipiec i sierpieni, natomiast najcie-
plejszymi — listopad i grudzien (Martyn 2000). Im dalej na zachéd panstwa, tym
bardziej zaznacza si¢ kontynentalizm klimatu. Wedlug Berga (1938) Tanzania
nalezy do klimatu sawann, natomiast wedlug Gorczynskiego (1948) do grupy
klimatéw goracych wilgotnych z porami suchymi.

Aby poréwnaé warunki meteorologiczne turystycznych obszaréw w klimacie
podréwnikowym suchym i wilgotnym, w dniach 30.07.2021-9.08.2021 dokona-
no pomiaréw na obszarze péinocnej Tanzanii, nastepnie w dniach 10.08.2021-
14.08.2021 na wyspie Zanzibar. Na kontynencie pomiaréw dokonywano w naste-
pujacych miejscach w Tanzanii: Moshi (30-31.07.2021), Park Narodowy Tarangire
(1.08.2021), Ngorongoro (2.08.2021), Park Narodowy Serengeti (3—4.08.2021),
Mwanza (5.08.2021), Kibondo (6.08.2021), Kigoma (7-9.08.2021). Natomiast
na Zanzibarze: Paje (10-12.08.2021), Kiwengwa (13-14.08.2021). Ze wzgledu
na duze odleglto$ci miedzy wyzej wymienionymi miejscami, pomiary prowadzone
byly o godz. 10.00 i 14.00, natomiast w dniach 3—-4.08 oraz 10-11.08 — co godzine
od 8.00 do 19.00 (odpowiednio na obszarze Parku Narodowego Serengeti w Tan-
zanii i w Paje na Zanzibarze). Badania wykonano za pomocg urzadzenia Kestrel
5500. Warto$ci mierzone: temperatura powietrza [°C], predko$¢ wiatru [m/s],
wilgotnos¢ wzgledna [%], ci$nienie atmosferyczne [hPa], temperatura odczuwal-
na [°C], temperatura punktu rosy [°C], wskaznik stresu cieplnego HSI [°C]. Do-
datkowo obliczono wielkos$¢ ochladzajaca powietrza (H) z rownan empirycznych
Hilla (Koztowska-Szczesna i in., 1997):

H= (36,5-T) x (0,20 + 0,40-v*°) x 41,868, gdyv<1m X s™!
H=(36,5-T) x (0,13 + 0,47-v*°) x 41,868, gdyv > 1m X s™!

gdzie: T — temperatura powietrza [°C], v — predko$¢ wiatru [m X s!].
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Podobne badania okre$lajagce warunki biometeorologiczne czlowieka z wy-
korzystaniem parametréw klimatycznych — temperatury powietrza, wilgotnosci
wzglednej, predkosci wiatru i promieniowania slonecznego w godzinach popo-
tudniowych — — zostaly przeprowadzone w Nigerii. Réwniez obliczono wskaZznik
UTCI, ktéry najwiekszg korelacje wykazat z temperatura powietrza, natomiast
najmniejsza z predkoscia wiatru (Njoku i in., 2021). Oceniono $rodowisko ter-
miczne na podstawie bilansu energetycznego. Modele biometeorologiczne nie sg
zbyt popularne w Afryce w poréwnaniu do innych kontynentéw na calym $wiecie
(Abed, Matzarakis, 2017, Akinbobola i in., 2017) pomimo alarmujacych donie-
sieft 0 wysokiej wartoéci temperatury powietrza w regionie o klimacie goracym
i wilgotnym kontynentu. W Nigerii jednak kilka badan zostalo przeprowadzo-
nych. Njoku i Daramola (2019) ocenili komfort cztowieka w strefie tropikalnej
(potudniowo-zachodnia Nigeria) o godzinie 9.00 i 15.00. Wynik badania poka-
zuje, ze komfort termiczny jest rézny sezonowo, ze zwigkszonym poziomem dys-
komfortu podczas przejécia do miesiecy wilgotnych (pora deszczowa) i miesie-
cy suchych (pora sucha). Zaobserwowano zwiazek podwyzszenia temperatury
powietrza z pogorszeniem dyskomfortu termicznego przede wszystkim w porze
deszczowej. Pojawia si¢ rowniez konieczno$¢ badan czynnikéw meteorologicz-
nych i biometeorologicznych, ktére majg najwicksze znaczenie dla rozwoju ma-
larii na badanym obszarze, poniewaz choroba ta wystepuje réwniez w Tanzanii
(Omonijo i in., 2011). Mozliwe jest okreslenie progéw dla réznych parametréw
meteorologicznych i biometeorologicznych, dla ktérych poszczegdlne wartosci
beda oznaczaly wieksze ryzyko.

Zblizone badania okreslajace wielko$¢ ochtadzajacg powietrza byly prowadzo-
ne na Spitsbergenie (Arazny i in., 2009, Gluza, Siwek, 2009, Arazny, 2012) czy
w Lublinie (Dobek, Krzyzewska, 2015). Szeroko zbadano takze bioklimat Arktyki
Norweskiej, m.in. przy uzyciu wielkos$ci ochladzajacej powietrza (Arazny, 2008).

Wyniki

Przebieg temperatury powietrza, wilgotnosci wzglednej i elementéw
biometeorologicznych o godzinie 10.00 w dniach 30.07-9.08.2021
w Tanzanii i 10-14.08.2021 na Zanzibarze

Pomiaréw dokonywano o godzinie 10:00 za pomoca urzadzenia Kestrel 5500.
W klimacie podréwnikowym suchym notowano wigksze réznice w temperaturze
powietrza mierzonej o godzinie 10.00 (ryc. 1). Najnizsza zanotowano 2 sierp-
nia w Parku Narodowym Ngorongoro (18,2°C), natomiast najwyzsza (26,9°C)
w dniu 9 sierpnia w Kigomie. Amplituda temperatury powietrza o godzinie 10:00
w dniach 30.07.21-9.08.21 wynosila wiec 8,7°C, natomiast $rednia temperatura
powietrza to 23,8°C. Inaczej ksztaltowala sie temperatura powietrza na Zanziba-
rze w klimacie podréwnikowym wilgotnym, poniewaz amplituda wynosita tyl-
ko 0,6°C. Wynika to z polozenia nad Oceanem Indyjskim, dzigki czemu réznice
w poszczegoblnych dniach sa minimalne.
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Ryc. 1. Przebieg temperatury powietrza o godzinie 10.00 w dniach 30.07-9.08.2021 w Tan-
zanii i 10-14.08.2021 na Zanzibarze

Fig. 1. Air temperature course at 10.00 am on 30.07-9.08.2021 in Tanzania and 10-
14.08.2021 in Zanzibar

To samo tyczy sie réwniez wilgotnosci wzglednej (ryc. 2). Na Zanzibarze wil-
gotnos¢ wzgledna notowana w kolejnych dniach o godzinie 10.00 zawierala sie
w przedziale od 73,5% do 81,6%. Natomiast na kontynencie w klimacie podrow-
nikowym suchym zakres ten rozszerzat si¢: od 43,9% do 68,1%.

90
g 80 A —><
g J
E podréwnikowy suchy
§’ 70 / \ (Tanzania)
Q
R7] ’\
E 60 V /\ podréwnikowy wilgotny
§> \ (Zanzibar)
2

%0 va

40

30 lip 4 sie 9 sie 14 sie

dzien
Ryc. 2. Przebieg wilgotnosci wzglednej o godzinie 10.00 w dniach 30.07-9.08.2021 w Tan-
zanii i 10-14.08.2021 na Zanzibarze

Fig. 2. The course of relative humidity at 10.00 am on 30.07-9.08.2021 in Tanzania and
10-14.08.2021 in Zanzibar

Wielko$¢ ochladzajaca powietrza (H) w klimacie podréwnikowym suchym
o godzinie 10.00 wskazywala na warunki: fagodne (10%), gorace (40%) i upalne
(50%). Warunki tagodne wystapily o godzinie 10.00 w dniu 3 sierpnia w Parku
Narodowym Serengeti, na co miata wptyw temperatura powietrza (22,1°C) i duza
predkos¢ wiatru (2,5 m/s). Na Zanzibarze nie odnotowano warunkéw tagodnych,
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natomiast cze$ciej (60%) byly to warunki upalne niz gorgce. W obu typach klima-
téw HSI (wskaznik stresu cieplnego) o godzinie 10.00 wskazywal na lagodny lub
umiarkowany stres termiczno-wilgotnosciowy.

Przebieg temperatury powietrza, wilgotnosci wzglednej i elementéw
biometeorologicznych o godzinie 14.00 w dniach 30.07-9.08.2021
w Tanzanii i 10-14.08.2021 na Zanzibarze

Przebieg temperatury powietrza o godzinie 14.00 w dniach 10-14 sierpnia na
Zanzibarze byt wzglednie staly (ryc. 3). Roznica pomiedzy najnizsza a najwyz-
sza zmierzong wartoscig wynosita tylko 1°C. W przypadku klimatu podréwniko-
wego wilgotnego (Tanzania) amplituda temperatury powietrza o godzinie 14.00
w dniach 30.07.21-9.08.2021 byla wieksza, poniewaz wynosita az 15,5°C. Jest to
0 6,8°C wieksza rdznica niz przy pomiarach o godzinie 10.00. Ponownie zaobser-
wowano stabilno$¢ temperatury powietrza o godzinie 14.00 w kolejnych dniach
w klimacie podréwnikowym wilgotnym.
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Ryc. 3. Przebieg temperatury powietrza o godzinie 14.00 w dniach 30.07-9.08.2021 w Tan-
zanii i 10-14.08.2021 na Zanzibarze

Fig. 3. Air temperature course at 14.00 am on 30.07-9.08.2021 in Tanzania and 10-
14.08.2021 in Zanzibar

Srednia wilgotnos¢ wzgledna na Zanzibarze wynosita 68,5%, natomiast w Tan-
zanii 49,0% (ryc. 4). Ponownie jej przebieg w kolejnych dniach o godzinie 14.00
byl bardziej zréznicowany w klimacie podréwnikowym suchym niz wilgotnym.

Wielko$¢ ochladzajaca powietrza (H) w klimacie podréwnikowym suchym
o godzinie 14.00 wskazywala na warunki: tagodne (20%), gorace (30%) i upal-
ne (50%). Na Zanzibarze, tak samo jak w przypadku godziny 10.00, o godzinie
14.00 najczesdciej notowano warunki upalne (60%), a nastepnie gorace (40%).
W przypadku Tanzanii w dniach 30.07-3.08 o godzinie HSI wskazywat na fagodny
lub umiarkowany stres termiczno-wilgotnosciowy, natomiast w kolejnych dniach
(4-9.08) na silny stres termiczno-wilgotnosciowy (ucigzliwy w przypadku braku
aklimatyzacji oraz dla oséb starszych, oséb chorych na astme lub nadci$nienie
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Ryc. 4. Przebieg wilgotnosci wzglednej o godzinie 14.00 w dniach 30.07-9.08.2021 w Tan-
zanii i 10-14.08.2021 na Zanzibarze

Fig. 4. The course of relative humidity at 14.00 pm on 30.07-9.08.2021 in Tanzania and
10-14.08.2021 in Zanzibar

tetnicze). Na Zanzibarze byl to czesciej (60%) silny niz tagodny czy umiarkowany
(40%) stres termiczno-wilgotno$ciowy.

Przebieg temperatury powietrza, wilgotnosci wzglednej i elementéw
biometeorologicznych w godzinach 8.00-19.00 w dniach 3-4.08.2021
w Parku Narodowym Serengeti w Tanzanii

Pomiaréw dokonywano co godzine od 8.00 do 19.00 w dniach 3-4.08.21 na terenie
Parku Narodowego Serengeti. Srednie ci$nienie w tych godzinach wynosito 859,5
hPa, $rednia predko$¢ wiatru 1,7 m/s. Temperatura punktu rosy osiggata wartosci
w przedziale od 10,6°C do 18,9°C. Dzien 3 sierpnia byt chlodniejszy — $rednia
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Ryc. 5. Przebieg temperatury powietrza i wilgotno$ci wzglednej w dniu 3.08.2021 w godzi-
nach 8.00-19.00 w Parku Narodowym Serengeti (Tanzania)

Fig. 5. The course of air temperature and relative humidity on 3.08.2021 from 8.00 to
19.00 in the Serengeti National Park (Tanzania)
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Ryc. 6. Przebieg temperatury powietrza i wilgotnosci wzglednej w dniu 4.08.2021 w godzi-
nach 8.00-19.00 w Parku Narodowym Serengeti (Tanzania)

Fig. 6. The course of air temperature and relative humidity on 4.08.2021 from 8.00 to
19.00 in the Serengeti National Park (Tanzania)

temperatura powietrza w godzinach 8.00-19.00 wynosita 25°C, zachmurzenie
o godzinie 12.00 — 1/8 (ryc. 5). Natomiast dnia nastepnego $rednia temperatura
powietrza byta wyzsza i wynosita 28,5°C (ryc. 6), a zachmurzenie o godzinie 12.00
—2/8. Srednia temperatura odczuwalna wynosita odpowiednio: 25,1°C i 27,8°C.

Przebieg temperatury powietrza i wilgotnosci wzglednej byt bardzo podobny:
— najnizsze temperatury powietrza zanotowano o godzinie 8.00 rano i bylo to

odpowiednio: 16,6°C i 16,8°C;

— najwyzsze temperatury powietrza zanotowano: 3 sierpnia o godzinie 13.00

(28,3°C), 4 sierpnia o godzinie 14.00 (34,2°C);

— przebieg wilgotnosci wzglednej byt odwrotny do przebiegu temperatury po-
wietrza;
— $rednia wilgotno$¢ wzgledna pierwszego dnia pomiaréw wyniosta 42%, a dru-

giego 45%.

Podczas dwoéch dni pomiaréw w godzinach 8.00-19.00 przez 75% czasu byt od-
czuwalny tagodny lub umiarkowany stres termiczno-wilgotno$ciowy, natomiast
silny stres termiczno-wilgotno$ciowy wystapit o godzinie 12.00 dnia 3 sierpnia
oraz w godzinach 12.00-16.00 dnia 4 sierpnia. Najczesciej wielko$¢ ochtadzajaca
(tab. 1) powietrza wskazywata na odczucia: goraco (42%) i upalnie (38%).

Tabela 1. Wielkoé¢ ochtadzajaca powietrza w dniach 3-4.08.21 w Tanzanii
Table 1. H-cooling power on 3-4.08.21 in Tanzania

H Tanzania [%]
upalnie 38
goraco 42
tagodnie 8
przyjemnie chlodno 13

Zrédlo: opracowanie wlasne wedtug skali Petrovica i Kacvinsky’ego.
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Przebieg temperatury powietrza, wilgotnosci wzglednej i elementéw
biometeorologicznych w godzinach 8.00-19.00 w dniach 10-11.08.2021
w Paje na Zanzibarze

Srednie ci$nienie w tych dniach wynosito 1016,2 hPa, natomiast Srednia predko$¢
wiatru 0,5 m/s. Temperatura punktu rosy zawierala sie¢ w przedziale od 19,3°C
do 23,2°C.

Zachmurzenie o godzinie 12.00 w dniu 10 sierpnia wynosito 6/8, a w dniu
11 sierpnia — 7/8. Srednia temperatura powietrza w dniu 10 sierpnia wynosita
27,1°C (ryc. 7), dnia nastepnego zas 27,8°C (ryc. 8); $rednia temperatura odczu-
walna odpowiednio: 27,2°C i 28,0°C.
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Ryc. 7. Przebieg temperatury powietrza i wilgotnosci wzglednej w dniu 10.08.2021 w go-
dzinach 8.00-19.00 w Paje (Zanzibar)

Fig. 7. The course of air temperature and relative humidity on 10.08.2021 from 8.00 to
19.00 in Paje (Zanzibar)
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Ryc. 8. Przebieg temperatury powietrza i wilgotnosci wzglednej w dniu 11.08.2021 w go-
dzinach 8:00-19:00 w Paje (Zanzibar)

Fig. 8. The course of air temperature and relative humidity on 11.08.2021 from 8:00 to
19:00 in Paje (Zanzibar)
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Przebieg temperatury powietrza i wilgotnosci wzglednej w dniach 10-11.08
na Zanzibarze byt bardzo podobny:

- réznica miedzy najwyzszg a najnizszg temperatura powietrza wynosita odpo-
wiednio: 4°C i 5,3°C;

— $rednia wilgotno$¢ wzgledna w tych dniach wynosita: 68,0% i 66,4%; — prze-
bieg wilgotnosci wzglednej byt odwrotny do przebiegu temperatury powie-
trza.

Wielkos$¢ ochtadzajaca powietrza (H) w 75% wskazywala na warunki upalne,

w pozostalych na gorace. W 54% czasu odczuwalny byt tagodny lub umiarkowany

stres termiczno-wilgotnosciowy, natomiast podczas pozostalych pomiaréw silny

stres termiczno-wilgotnosciowy.

Whnioski

W klimacie podréownikowym suchym zanotowano wieksze amplitudy tempera-
tury powietrza: dotyczy to codziennych pomiaréw o godzinach 10.00, 14.00 oraz
cogodzinnych 8.00-19.00. W poréwnaniu do klimatu podréwnikowego wilgotne-
go amplituda o godzinie 10:00 byta o 8,1°C wyzsza, natomiast o godzinie 14.00 -
az o 14,5°C. Réwniez znaczace roéznice zaobserwowano w przypadku wilgotnosci
wzglednej: wysoka i relatywnie stala byta na Zanzibarze (o godzinie 10.00 $red-
nio 77,8%, o godzinie 14.00 — 68,5%), w péinocnej Tanzanii za$ jej amplitudy
byly wyzsze, a $rednie o godzinach 10.00 (57,8%) i 14.00 (49%) — nizsze.

W przypadku pomiaréw cogodzinnych od 8.00 do 19.00 na terenie Parku Na-
rodowego Serengeti notowano znacznie wyzsze amplitudy temperatury powie-
trza (17,4°C w dniu 4.08.2021) niz w przypadku Paje na Zanzibarze (4°C w dniu
11.08.2021). Wynika to z silniejszego kontynentalizmu péinocnej Tanzanii, ktory
warunkuje wieksze réznice w przebiegu dobowych temperatur powietrza. Nato-
miast stabilno$¢ temperatury powietrza w klimacie podréwnikowym wilgotnym
jest przyktadem silnego wplywu wod oceanicznych, poniewaz Zanzibar znajduje
sie¢ na Oceanie Indyjskim.

Réwniez czesciej, wedtug wielkosci ochtadzajacej powietrza, upalniej byto na
Zanzibarze, a w péinocnej Tanzanii — tagodnie i przyjemnie chlodno. Poranki na
sawannie w Parku Narodowym Serengeti byly do$¢ chtodne, natomiast w ciggu
dnia robito sie goraco, co niekorzystnie wptywa na ludzki organizm.

Klimat podréwnikowy wilgotny i suchy znaczaco si¢ réznig. Ten pierwszy
charakteryzuje sie wiekszg stabilnoécig pogody niz klimat suchy. Potwierdzo-
no wplyw kontynentalizmu na wartosci elementéw meteorologicznych oraz ich
zmienno$¢. Klimat Tanzanii i Zanzibaru posrednio oddzialuje na turystyke opartg
na przyrodzie, wplywajac na fizycznos¢ zasobéw (tj. pokrycie terenu), ktére okre-
$laja charakter i jako$¢ srodowiska naturalnego, od czego zalezy wielko$¢ ruchu
turystycznego na tym obszarze (Scott, 2005). Serengeti, w ktérym prowadzono
badania, jest kluczowym parkiem narodowym Tanzanii (Munishi i in., 2017); jed-
na czwarta jego gtéwnych atrakgji turystycznych (tj. migracja gnu) jest wywoty-
wana przez opady deszczu. Dodatkowy wptyw majg odczucia cieplne: zwiekszony
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naplyw turystow do Tanzanii obserwuje si¢ wtasnie podczas wiekszym opadow
atmosferycznych od listopada do marca (co jest zwiazane z popularng migra-
Cja zwierzat) oraz wyzszymi temperaturami powietrza. Klimat moze decydowa¢
o popularnosci regionu, ale jest réwniez waznym czynnikiem ryzyka zdrowotne-
go i ekonomicznego (Wo$, Zamelska, 2014). Dla sektora turystycznego pomoc-
ny w u$wiadamianiu zagrozen dla zdrowia turysty wynikajacych z odmiennosci
klimatycznej moze by¢ stworzony w ostatnich latach wskaznik UTCI, stuzacy
weryfikacji obcigzen termicznych organizmu czlowieka (Blazejczyk i in., 2010).
Badania zwigzku turystyki i biometeorologii powinny caly czas sie rozwijac.
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Diversity of biometeorological conditions in the dry and humid
subequatorial cli mate In Tanzania

Abstract: Air temperature and relative humidity are among the most important meteoro-
logical elements, as their distribution is one of the most important features of the climate.
Additionally, they have a great influence on the perceived temperature and the values of
biometeorological indicators. The results of the research include the identification of the
main problem areas, including such issues as: air temperature variability, relative humidi-
ty, the amount of air cooling and the heat stress index (HSI) in dry (Tanzania) and humid
(Zanzibar) climates. The conclusions from the conducted research indicate different ther-
mal sensations in dry and humid subequatorial climate. In the dry climate variety, great-
er diurnal differences in air temperature (17.4°C) were noted than in the humid variety
(5.3°C), taking into account the measurements performed between 8.00 and 19.00. Also
only in Tanzania, the amount of air cooling was classified into four categories: pleasant,
mild, hot, very hot; while in Zanzibar there are only two: hot and very hot. On the other
hand, in Zanzibar much more often (46%) severe thermal and humidity stress (based on
the HSI index) was recorded than in Tanzania (25%).

Keywords: air temperature, relative humidity, biometeorological indicators, Tanzania,
Zanzibar
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Metnos¢ wad jeziornych oraz
metody jej pomiaru

Streszczenie: Metnos¢ jest jedng z podstawowych wlasciwos$ci optycznych wod
jeziornych i jednym z najwazniejszych wskaznikéw oceny jakosci wod. Wskazu-
je ona ilo$¢ zawiesiny, ktora nie tylko pogarsza estetyke wod jeziornych, ale tak-
Ze w znaczacy sposob wplywa na funkcjonowanie zbiornika. Dlatego duza wage
przywiazuje si¢ do pomiaréw oraz monitoringu tego parametru. Opracowano
wiele sposobéw pomiaréw metnosci, sposrdd ktorych wigkszosé polega na po-
miarze oslabienia intensywnos$ci $wiatla przechodzacego lub rozproszonego
przez prébke wody. Ostatnio coraz czesciej stosuje sie takze metody posred-
nie, takie jak metoda akustyczna. Celem artykulu jest przeglad wspodlczesnych
metod monitoringu i pomiaréw wlasciwosci optycznych wody, ich gtéwnych
zalozen oraz przydatnosci lub ograniczen w stosowaniu.

Stowa kluczowe: metnosé, wiadciwosci optyczne wod, metody pomiaru, mo-
nitoring

Wilasciwosci optyczne wod jeziornych

Obserwacje wlasciwoéci optycznych woéd, takich jak barwa i przezroczysto$¢, za-
poczatkowat w drugiej potowie XIX wieku, uznawany za prekursora nowoczesnej
limnologii, Francois-Alphonse Forel (Borowiak, 2014). Pierwsze wzmianki o re-
gularnych, tabelarycznych pomiarach przezroczystosci wéd naturalnych pojawily
sie w pierwszej polowie XIX wieku, kiedy to niemiecki przyrodnik Adelbert von
Chamisso uczestniczyl w wyprawie ,Rurik” (1815-1818). Z kolei w latach 50.
austriacki naukowiec Josef Roman Lorenz von Liburnau, badajac wody w zatoce
Quarnero (Chorwacja), okreslal przezroczystoé¢, zanurzajac w wodzie bialy dysk
(Wernand, 2010). Jednakze to wlasnie eksperymenty prowadzone na szeroka
skale i opublikowane w 1865 roku przez Pietro Angelo Secchiego daly poczatek
stosowanej do dzi$ metodzie (Wernand, 2010). Obecnie oprécz przezroczystosci
i barwy najczesciej wymienianym parametrem charakteryzujacym wiadciwosci
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optyczne wod jeziornych jest ich metnosé. Ponadto wykonuje sie pomiary wspot-
czynnika dyfuzyjnego oslabiania o$wietlenia odgérnego.

Metnos¢ wéd jeziornych jest zjawiskiem zwigzanym z wystepowaniem w wo-
dzie mineralnej lub organicznej zawiesiny. Jest wlasciwo$cia optyczna, ktéra po-
lega na rozpraszaniu i absorbowaniu cze¢sci widma promieniowania widzialnego
przez te zawiesine. Parametr ten ma istotne znaczenie ze wzgledu na wplyw na
zasieg strefy eufotycznej jeziora, a co za tym idzie — wystgpowanie roslinnosci
makrofitowej. W zbiornikach jeziornych metnos¢ wody zalezy od ilosci sestonu
(zawiesiny). Zdecydowanie najwiekszg jego czes¢ tworzy fitoplankton, reszta to
czesto pochodne produkgji fitoplanktonu (Kajak, 1998). Na skale produkgji fi-
toplanktonu wplywa gléwnie intensywnos¢ $wiatla, trofia jeziora i temperatura
wody (Kajak, 1998). Ze wzgledu na dobre warunki $wietlne, w jeziorach oligotro-
ficznych produkgja fitoplanktonu siega gleboko, ale limitowana jest przez stezenie
fosforu i azotu. Natomiast w zbiornikach hipertroficznych i eutroficznych pro-
dukgja fitoplanktonu jest bardzo wysoka, poniewaz wystepuje nadmiar substancji
biogennych, ale jest ona limitowana przez warunki $wietlne, w zwiazku z tym
utrzymuje sie tylko w powierzchniowej warstwie wody (Kajak, 1998) (ryc. 1).

produkcja fitoplanktonu [g C-m™rok™]

200 1000 2000 3000
N T \ T T y
Ui
4
E s
‘O
‘D
2
_8 8
&
)
10 [ = jeziOra oligotroficzne
| jeziora mezotroficzne
12 d = j@ZIOra eutroficzne
= jeziora hipertroficzne

Ryc. 1. Schemat zréznicowania wartoéci produkcji fitoplanktonu z gtebokoscia w jeziorach
o roznej trofii (Kajak, 1998)

W plytkich jeziorach metno$¢ moze rowniez zaleze¢ od dziatania wiatru, ktéry
powodowaé moze resuspensje osadéw i uwalnianie sktadnikéw odzywczych. To
z kolei zwieksza produkcje pierwotna zbiornika (Wu i in., 2013). Resuspensja jest
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przede wszystkim uzalezniona od intensywnosci falowania pionowego, dlatego
metno$¢ spowodowana resuspensja jest istotnie skorelowana z wysokoscia fali
w przypadku fal o znacznych wysokosciach (Ding i in., 2012, w: Wu i in., 2013).
Przyjmuje sig, ze przemieszczanie si¢ substancji zawieszonych jest wigksze w kie-
runku pionowym niz w poziomym, a czasami nawet poziomy transport zawie-
siny bywa pomijany (Luettich i in., 1990, Hamilton, Mitchell, 1996). Jednakze
poziome prady jeziorne, jako jeden z gtéwnych proceséw hydrodynamicznych
zachodzacych w jeziorach, maja istotne znaczenie w okre$laniu przestrzennego
zrdznicowania metnosci i nie nalezy pomijac ich dzialania (Wu iin., 2013).
Stezenie zawiesiny w wodach jeziornych na ogét wykazuje wyraznie widoczne
sezonowe wahania. Zalezg one od okresowych zmian intensywnosci i wielkosci
produkgji pierwotnej jeziora, zmian objetosci tadunku organicznego i materii mi-
neralnej dostarczanej ze zlewni. Zmiany stezenia zawiesiny uwarunkowane sg tez
sezonowoscia zachodzacych proceséw termodynamicznych w jeziorach. W kon-
sekwencji wlasciwosci optyczne wod jeziora réwniez podlegajg sezonowej zmien-
nosci. W strefie umiarkowanej w wigkszosci przypadkéw najmniejsza przezroczy-
sto$¢ obserwuje sie wiosna, podczas zakwitéw glonéw okrzemkowych, lub latem,
podczas zakwitow glondéw zielonych i sinic (Borowiak, 2014). Sezonowo zmienia
sie ponadto miazszo$¢ powierzchniowej, najbardziej metnej warstwy wody.
Hékanson (2004) i Borowiak (2011) zwracaja uwage, ze analiza oddzialywa-
nia czynnikéw zewnetrznych oraz indywidualnych cech morfometrycznych jezior
na ksztaltowanie si¢ stezen skiadnikéw optycznie istotnych dla woéd jeziornych
wskazuje na wystepowanie dwéch réznych mechanizméw oddzialywan przyrod-
niczych. Na barwe wody w dominujacy sposéb wptywa gtéwnie charakter zlewni
i struktura uzytkowania gruntéw, natomiast na metno$¢ — parametry morfome-
tryczne jeziora, a takze klimat i charakter zlewni (Sobolewski i in., 2014). Wplyw
morfometrii misy jeziornej na ksztaltowanie si¢ przezroczystosci potwierdza
wprost proporcjonalna zalezno$¢ tej wiasciwosci optycznej od zmian glebokosci
$redniej i maksymalnej (Borowiak, 2014). Z zaleznosci tej wnioskowaé mozna,
ze w glebszych zbiornikach panujg warunki sprzyjajace istnieniu wickszej prze-
zroczysto$ci. W wyniku badan przeprowadzonych w jeziorach skandynawskich
Hékanson (Hakanson, 2004, w: Borowiak, 2014) potwierdzit istnienie zaleznosci
pomiedzy przezroczystoscig a gltebokoscig $rednia. Borowiak (2014) wspomina
takze o istnieniu zwiazku glebokosci wzglednej jeziora, okreslanej jako stosunek
gtebokosci maksymalnej do drogi rozbiegu wiatru, z wlasciwosciami optycznymi
wody. Zrdéznicowanie przezroczystosci i metnosci moze byé widoczne nie tylko
pomiedzy réznymi jeziorami, ale takze, cho¢ oczywiscie w mniejszym stopniu,
w obrebie jednego zbiornika. W plytkich jeziorach moze istnie¢ zalezno$¢ pomie-
dzy ilorazem wartosci rozbiegu fali i glebokoscia w danym punkcie od metnosci
wody. Metno$¢ nie wykazuje znaczacej zaleznoéci od gtebokosci czy tez $redniego
rozbiegu fali w okre$lonym miejscu jeziora, natomiast wykazuje istotna zaleznos¢
od wspomnianego ilorazu. Im mniejsza gtebokos¢ i dtuzszy rozbieg fali w danym
punkcie, tym wigkszej mozna si¢ spodziewaé warto$ci metnosci. Zalezno$é ta
dotyczy jezior, w ktorych znaczacy wplyw na metno$é ma resuspensja osadow
i zwigzana z tym wymiana chemiczna wéd z osadami dennymi. Kajak podkresla,
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ze im wiekszy udzial w catkowitej powierzchni jeziora maja obszary plytkie (tzw.
aktywne dno), tym wieksza nastepuje wymiana chemiczna wod z osadami denny-
mi i wodami interstycjalnymi (Kajak, 1998). W plytkich zbiornikach polimiktycz-
nych aktywne dno moze zajmowa¢ 100% ich powierzchni.

Od wtasciwosci optycznych wody, takich jak przezroczystosé, metno$é czy bar-
wa, zalezy zasieg strefy eufotycznej w jeziorze. Strefa eufotyczna to powierzch-
niowa warstwa zbiornikéw wodnych, w ktoérej produkcja tlenu przewyzsza jego
biologiczne zuzycie i zuzycie w procesie rozkladu martwej materii organicznej
(Sobolewski i in., 2014). Za dolna granice tej strefy przyjmuje sie gleboko$¢, do
jakiej dociera 1% promieniowania fotosyntetycznie czynnego. Ponizej strefy eu-
fotycznej znajduje sie strefa afotyczna, zwana inaczej dysfotyczna lub mroczna,
w ktoérej wyczerpywanie tlenu jest wyzsze od jego produkeji (Sobolewski i in.,
2014). Promienie $wiatla stonecznego w wodzie sa pochtaniane przez czasteczki
wody, seston i substancje rozpuszczone (Kajak, 1998). Ponadto promieniowanie
$wietlne padajace na powierzchnie wody ulega czesciowemu odbiciu i tylko cze-
$ciowo wnika w wode, a im mniejszy kat padania promieni, tym wieksza ich cze$¢
ulega odbiciu (Borkowski, 2014).

Barwa wody jest cechg fizyczng powodowang gléwnie obecnoscig naturalnych
zwiazkéw organicznych, wystepujacych zaréwno w formie rozpuszczonej, jak
i koloidalnej (Elbanowska i in., 1999). W odréznieniu od barwy rzeczywistej,
bedacej efektem wystepowania w wodzie zwigzkéw rozpuszczonych, metnosé
jest wywolana przez wystepujacg w wodzie zawiesine, dlatego bywa tez nazywa-
na barwg pozorng (Choinski, 1995). Barwe wéd naturalnych okreéla jednostka
Hazena, odpowiadajaca intensywno$ci barwy roztworu zawierajacego w jednym
litrze jeden miligram platyny (w postaci sze$ciochloroplatynianu potasu) (Bor-
kowski, 2014). Nalezy tez rozrdzni¢ pojecie metnosci od przezroczystosci. Prze-
zroczystosc to zdolno$¢ przepuszczania promieni $wiatla przez wode, metnos¢ za$
jest jej odwrotnoscia, czyli zdolnoscig do absorbowania tych promieni.

Przezroczysto$¢ jest pojeciem zwigzanym z widzialnoscig mierzong za pomoca
krazka Secchiego. Jest to metoda znana i stosowana od XIX wieku, dlatego po-
miary dla niektérych jezior mozna poréwnaé z wynikami sprzed stu lat. Zakres
czasowy istniejacych danych, prostota pomiaru oraz powszechno$é stosowania
to niewatpliwe zalety tej metody, za wady nalezy uzna¢ jej niedokladnos¢ i su-
biektywnos$¢ pomiaru. Opracowywane sa takze algorytmy operacyjne, wiazace
przezroczysto$¢ wody ze stezeniami wystepujacych w niej skfadnikéw istotnych
optycznie, takich jak chlorofil a, czy tez okreslajace relacje z podstawowymi pa-
rametrami jakos$ci wody (np. pH, stezenie fosforu) (Khattab, Merkel, 2015). Po-
miary przezroczysto$ci pozwalaja rowniez na szybka, ale przyblizong ocene wia-
$ciwosci optycznych wod, takich jak glebokos¢ strefy swietlnej czy wspoélczynnik
dyfuzyjnego ostabiania promieniowania (Sobolewski i in., 2014).

W monitorowaniu przejrzystosci wod jeziornych w skali regionalnej znaczacy
potencjal maja zdjecia satelitarne. Dane tego typu moga by¢ wiarygodnym pre-
dyktorem warto$ci widzialnos$ci krazka Secchiego (Butt, Nazeer, 2015).
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Metody pomiaru metnosci oparte sa na pomiarze
oslabienia badz rozproszenia wigzki §wiatla

Pierwsze metody pomiaru metnosci polegaly na wizualnym poréwnaniu badanej
proébki z okre$lonym wzorcem, co powodowalo, ze pomiar taki moégt by¢ obar-
czony biedem zwigzanym z subiektywnym odczytem skali. Obecnie do okreslania
metnosci wykorzystuje si¢ przede wszystkim urzadzenia mierzace $wiatlo prze-
chodzace lub rozproszone przez prébke wody, czyli odpowiednio turbidymetry
i nefelometry (ryc. 2).
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Ryc. 2. Schemat dziatania nefelometru (a) i turbidymetru (b) (Reczek i in., 2002)

Nadal jednak we wszystkich metodach optycznych poréwnuje sie analizowang
prébke z uprzednio przygotowanymi wzorcami. Wzorzec taki otrzymuje sie przez
rozproszenie w wodzie destylowanej odpowiednio przygotowanej ziemi okrzem-
kowej lub kaolinu i wyraza si¢ w mg SiO,-dm™ (Reczek i in., 2002). W pomiarach
nefelometrycznych stosuje si¢ nefelometryczne jednostki metnosci NTU (nephe-
lometric turbidity units). Metnosciomierze mierzace ilo$¢ $wiatla rozproszonego
w probce wody wymagaja okresowej kalibracji, do ktérej uzywa sie specjalnych
wzorcOw. Sg one przygotowane w roztworze formazynowym, dlatego poczatkowo
przyjeto jednostki okreslane jako formazynowe jednostki metnosci FNU (forma-
zin nephelometric units). Zaklada sie, ze jednostki NTU i FNU sa sobie réwne (Re-
czek iin., 2002). W turbidymetrach, czyli urzadzeniach mierzacych ilo$¢ swiatla
przechodzacego przez probke w stosunku do ilosci $wiatla padajacego, wartos¢
metnosci podaje sie w formazynowych jednostkach ostabienia FAU (formazin at-
tenuation units). Obecnie do okreslania metnosci najczesciej uzywa si¢ jednostek
NTU. Metnoé¢ wéd jeziornych miesci si¢ na ogol w zakresie 1-100 NTU, przy
czym mniejsze warto$ci metnosci cechujg przewaznie jeziora gtebokie, a jeziora
plytkie maja wieksza metnos¢, zwigzang z wystepowaniem w nich zjawiska re-
suspensji osadéow dennych (Trevathan i in., 2020). Istnienie wielu niespdjnych
jednostek metnosci moze prowadzi¢ do blednej interpretacji danych, na co uwage
zwracajg Kitchener i in. (2017). Jednostki metnosci nie sg oparte na optycznych
wlasciwo$ciach absorpcji i rozpraszania $wiatta przez zawiesiny w wodzie, ale
na arbitralnej definicji stopnia metnosci wynikajacej ze stezenia formazyny lub
innego podobnego wzorca kalibracyjnego na bazie polimeru. W zwigzku z tym
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zaproponowano, aby wszystkie urzadzenia do pomiaru zmetnienia byly kalibro-
wane za pomoca precyzyjnych ttumikéw optycznych, czyli specjalnych filtrow
(Kitchener i in., 2017).

W ostatnich latach opracowano niedrogie rozwigzanie do pomiaru metnosci
w prébece wody z uzyciem diody elektroluminescencyjnej (LED) jako zZrédta $wia-
tla i fotodiody jako detektora. Uzywajac prostego réwnania liniowego, urzadzenie
przelicza warto$¢ napiecia elektrycznego sygnatu wyjsciowego na jednostki met-
noséci NTU z wykorzystaniem ogélnodostepnego uktadu elektronicznego opar-
tego na platformie Arduino (Siahaan i in., 2018). Nieco rozbudowana, ale nadal
prostg i niedroga konstrukcje metnos$ciomierza przedstawil Wanga i in. (2018).
Urzadzenie to wykorzystuje jako Zrédlo swiatta podczerwong diode elektrolumi-
nescencyjng emitujaca promieniowanie o diugoéci fali 850 nm. Dzigki zastoso-
waniu dwoch prostopadlych wzgledem siebie detektoréw ma mozliwo$¢ pomiaru
natezenia $wiatla zaréwno przechodzacego, jak i rozproszonego, co pozwala na
pomiar z duzg dokladnos$cig w zakresie od 0 do 1000 NTU. Czasami samo okre-
$lenie wartos$ci metnos$ci nie wystarczy i konieczne jest scharakteryzowanie jej
Zrédta, jak ma to miejsce na przyklad w monitoringu wéd w gospodarstwach ryb-
nych (Parra i in., 2018). Wspomniani wcze$niej Kitchener i in. (2017), prébujac
wypracowaé nowa, spdjng metodyke pomiaréw metnosci, opracowali urzadzenie
laboratoryjne do okre$lania metnosci w probkach wody. Umozliwia ono pomiar
metnosci w 18 roéznych pozycjach katowych wiazki oraz wybor réznych Zrodet
$wiatla, a oprogramowanie oparte jest na platformie Arduino (Kitchener i in.,
2019) (ryc. 3).
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Ryc. 3. Urzadzenie do pomiaru metnos$ci zaproponowane przez Kitchenera i in. (2019)
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Do pomiaréw wspomnianymi wyzej metnosciomierzami, podobnie jak met-
noséciomierzami laboratoryjnymi znanych producentéw (takich jak HACH czy
HANNA Instruments), konieczne jest pobranie probki wody. Jednakze coraz cze-
$ciej stosowane sg sondy pomiarowe, umozliwiajace pomiar metnosci in situ. Al-
ternatywg dla dostepnych w sprzedazy komercyjnych sond do pomiaru metnosci
sa konstruowane w ostatnich latach urzadzenia wykorzystujace czujniki metnosci
uzywane w sprzetach AGD, przede wszystkim zmywarkach (ryc. 4).

A

3) Arduino

1) Turbidity
Sensor Probe
-

2) Adapter Board

Ryc. 4. Urzadzenie do pomiaru metnos$ci zaproponowane przez Trevathana. A — schemat
uktadu pomiarowego, B — sonda pomiarowa z czujnikiem metnosci (Trevathan i in.,
2020)

Oprdécz pomiaru in situ, w potaczeniu z odpowiednim oprogramowaniem daja
one takze mozliwo$¢ zdalnego zapisu danych, ktére mogg by¢ zbierane w sposéb
ciagly (Gillett, Marchiori, 2019, Trevathan i in., 2020). Tego typu czujniki wykorzy-
stujg $wiatlo podczerwone, co w przypadku pomiaréw w warunkach terenowych
w ciggu dnia powoduje istotne zakldcenia zwigzane z niekorzystnym wplywem
naturalnego $wiatta stonecznego. Problemem podczas diugotrwalych ciaglych
pomiaréw in situ okazuje sie tez koniecznos$¢ konserwacji czujnika w celu usunie-
cia osadzajacych sie na nim zanieczyszczen (Trevathan i in., 2020). Wymienione
zaklidcenia i niedogodnosci zmuszaja do dalszego opracowywania i ulepszania tej
metody pomiaru w celu uzyskania bardziej wiarygodnych wynikéw. Jednakze bio-
rac pod uwage prostote tego rozwigzania, ogélnodostepnos¢, a przede wszystkim
mozliwo$¢ pomiaru metnosci bezposrednio w zbiornikach wodnych, wydaje sie,
ze dalsze prace nad nia majg sens i moga przynies¢ wymierne korzysci.
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Akustyczna metoda pomiaru metnosci

Omoéwione powyzej metody oparte sg na pomiarze ostabienia badz rozproszenia
wiazki $wiatla, ale ostatnio coraz wieksza popularno$é zyskuja metody posred-
niego pomiaru metnosci, np. metoda akustyczna. Podstawowym zastosowaniem
urzadzen typu akustyczny dopplerowski przeplywomierz profilujacy ADCP (Aco-
ustic Doppler Current Profiler) (ryc. 5) jest pomiar predkos$ci ruchu wody z wykorzy-
staniem zjawiska Dopplera, czyli zmiany czestotliwosci fali przechodzacej przez
osrodek bedacy w ruchu. Uzywane sa one gléwnie do pomiaru przeptywu w rze-
kach oraz falowania i pradéw w morzach i oceanach, ale pozwalaja takze w spo-
sob posredni uzyska¢ dane o przestrzennym rozkladzie metnosci, poprzez pomiar
sily sygnatu, ktéra zalezy od ilosci zawiesiny w wodzie. Coraz czesciej wykorzy-
stuje si¢ takie urzadzenia do pomiaru koncentracji ilosci zawiesiny. Sprawdzaja
sie one do tego celu w zatokach morskich (Dwinovantyo i in., 2019, Manik i in.,
2020), rzekach (Filizola, Guyot, 2004, Baranya, Jézsa, 2013, Venditti i in., 2016),
a takze jeziorach. Pomiary takie sa nieinwazyjne i mniej podatne na zanieczysz-
czenia biologiczne aparatury pomiarowej niz pomiary optyczne oraz umozliwiajg
uzyskanie lepszej rozdzielczosci czasowej (Gartner, 2002).

A B

gtowica ADCP

warstwa niemierzona

komorka pomiarowa 1

komorka pomiarowa 2

komorka pomiarowa 3

warstwa niemierzona

Ryc. 5. Akustyczna metoda pomiaru. A — urzadzenie ADCP (StreamPro firmy Teledyne RD
Instruments), B — schemat pomiaru urzadzeniem ADCP z powierzchni wody w kie-
runku dna

Obecnie pomiary oparte na metodzie akustycznej wykonuje sie na kilka spo-
sobow. Najpopularniejszy z nich wykorzystuje tzw. ADCP zanurzone (LADCP),
ktore stosowane jest najczesciej w warunkach morskich. Kolejne sposoby pomia-
ru wykorzystuja ADCP nieruchome, ,,zacumowane” (moored ADCP) oraz rucho-
me (mobile ADCP) i stosowane sg gléwnie do okreslania przeptywéw w rzekach
(ryc. 5). Poréwnanie dwoch pierwszych wymienionych metod wskazuje na duzg
zbiezno$¢ danych uzyskanych za ich pomoca (Celentano i in., 2018). Herrera i in.
(2019) proponuja tez sposéb pomiaru z uzyciem ADCP zainstalowanego na spe-
cjalnej, dryfujacej boi, ktéry moze by¢ stosowany do badania pragdéw morskich
i oceanicznych. W warunkach jeziornych stosowane sg gtéwnie ADCP cumowane,
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unoszace sie na powierzchni wody (Torma, Wu, 2019) oraz montowane na dnie
(Gibbsiin., 2016, Liiin., 2017). Wspolczesne urzadzenia ADCP majg wbudowa-
ny kompas magnetyczny, ktéry umozliwia orientacje pomiaréw wzgledem ukiadu
wspolrzednych geograficznych, nierzadko tez wyposazone sa w odbiorniki GPS.

Urzadzenia ADCP wykonuja pomiar w stupie wody, ktéry podzielony jest na
pionowo ulozone segmenty, tzw. komoérki pomiarowe (ryc. 5). Wysokos¢ tych
komoérek mozna wybra¢ w oprogramowaniu sprzetu, ale z pewnymi ogranicze-
niami. Mozliwe jest uzyskanie wynikéw z rozdzielczo$cig pionowa do kilku cen-
tymetréw. Metoda akustyczna ADCP pozwala na wykonanie pomiaréw niemalze
w calym stupie wody pod urzadzeniem, z wylaczeniem niewielkiej warstwy przy
powierzchni i przy dnie. Powietrze blokuje energie akustyczna, dlatego glowica
pomiarowa powinna by¢ zanurzona w wodzie tak, aby nawet w czasie znacznych
zaburzen powierzchni zbiornika, pomiedzy glowica a woda nie bylo warstwy
powietrza. Jedna gltowica stuzy zaréwno do wysylania jak i odbierania sygnatu,
a wiec pomiedzy wystaniem a odbiorem impulsu musi uplyna¢ krotki czas, ktory
skutkuje powstaniem tzw. dystansu wygaszania. Réwniez dane uzyskane w po-
blizu dna nie sg wykorzystywane do dalszych analiz, gdyz moga by¢ obarczone
btedem, wynikajacym z odbijania sie sygnatu od niejednorodnego dna. Powstaje
w efekcie pewna niemierzona warstwa, ktérej grubo$é stanowi sume 6% glebo-
kosci od glowicy do dna oraz wysokosci jednej komorki pomiarowej (WinRiver...,
2016).

Pomiar metnosci metoda akustyczng polega na okresleniu sity sygnatu po-
wracajgcego do urzadzenia. Do tej pory nie zostaly jeszcze opracowane proce-
dury absolutnej kalibracji pomiaréw intensywnosci sygnatu na ilo$¢ zawiesiny,
w zwigzku z czym okre$lenie metnosci ta metodg wymaga kalibracji wynikow
z pomiarami rzeczywistymi. Kalibracji takiej mozna dokona¢ np. poprzez pomiar
metnosci metnosciomierzem w probkach wody pobranych w kilku okreslonych
punktach. ADCP rejestruje intensywno$¢ sygnalu powracajacego z impulsu
nadawczego i wyraza ja w liczbie zliczenn (tzw. counts), ktére nastepnie konwer-
tuje na intensywno$¢ w decybelach (dB) (tzw. rozproszenie wsteczne — backscat-
ter). Procedura ta jest wykonywana w oprogramowaniu urzadzenia (WinRiver...,
2016). Rozproszenie wsteczne zalezy od: pochltaniania dzwieku, rozproszenia
wiazki, mocy urzadzenia, wspélczynnika rozproszenia wstecznego. Zaleznosci te
opisane sa réwnaniem:

EI = SL + SV + const — 20 log(R) — 2aR (1)

gdzie: EI — intensywnos¢ echa (dB), SL — moc Zrédla sygnatu (dB), SV - rozpro-
szenie wsteczne w calym pionie (dB), o — wspoiczynnik pochlaniania (dB/m),
R - odlegtos¢ od glowicy pomiarowej do mierzonego punktu (m), const — stafa
dla urzadzenia.

Pomiar intensywnosci jest wzgledny, dlatego wynikéw nie mozna poréwny-
wac z wynikami z innych urzadzen, stad konieczno$¢ uwzglednienia statej urza-
dzenia w rownaniu. Na intensywnosc¢ sygnatu wplywa takze wielko$¢ czastek roz-
proszonych w wodzie, z czego m.in. wynika konieczno$¢ wspomnianej wczesniej
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kalibracji zwigzku pomiedzy intensywnoscig sygnatu a metnoscig (Acoustic Dop-
pler..., 2011). Zalezno$¢ taka charakteryzuje na ogoél dos¢ wysoki wspoétczynnik
korelacji. W literaturze czesto okredlany jest zwigzek pomiedzy calkowity iloscig
zawiesiny (TSS — total suspended solids), ktéra jest $cisle powigzana z wartoscig
metnosci, a intensywnoscig sygnatu echa. Opisywane zalezno$ci mozna przedsta-
wic za pomoca funkcji wykladniczej, ktéra najogélniej mozna wyrazié¢ rownaniem:

T=axexH 2)

gdzie: T — metnos$¢ (NTU), EI - intensywno$¢ echa (dB), a, b — wspoélczynniki
obliczane podczas kalibracji.

Podsumowanie

Pomimo wiekszej doktadnosci optycznych metod pomiaru metnosci wod jezior-
nych, metoda akustyczna wykazuje szczegélne zalety. Pozwala ona ze wzglednie
duza rozdzielczo$cia przestrzenng obrazowac zmiennos¢ pionowa i pozioma met-
nosci w zbiorniku wodnym. Podczas jednego punktowego pomiaru mozna uzy-
ska¢ dane dotyczace zmian metnosci w calym pionie pomiarowym, co w przypad-
ku uzywania sondy optycznej wymagaloby wykonania co najmniej kilku (czasem
kilkunastu) pomiaréw, a w przypadku tradycyjnych metnosciomierzy pobrania
duzej ilosci probek. Metoda akustyczna jest zatem niezwykle przydatna do ob-
razowania przestrzennej zmiennosci metnosci wod w jeziorze. W trakcie dtu-
gotrwalego pomiaru w ustalonym punkcie mozliwa jest tez analiza zmienno$ci
czasowej metnosci. Nie jest ona jednak pozbawiona wad, do ktérych zaliczy¢ na-
lezy konieczno$¢ kalibracji pomiaru oraz ograniczenia urzadzen ADCP zwiazane
z istnieniem niemierzonej warstwy tuz przy powierzchni i w poblizu dna.

Literatura

Acoustic Doppler Current Profiler Principles of Operation. A Practical Primer, 2011, Tele-
dyne RD Instruments.

Baranya S., Jézsa J., 2013, Estimation of suspended sediment concentrations with ADCP
in Danube river, Journal of Hydrology and Hydromechanics, 61(3) (https://doi.
org/10.2478/johh-2013-0030).

Borkowski G., 2014, Funkcjonowanie jezior w holocenie na przyktadzie Jeziora Zbgszyn-
skiego, Bogucki Wydawnictwo Naukowe, Poznan.

Borowiak D., 2011, Wiasciwosci optyczne wéd jeziornych Pomorza, Wydawnictwo Uni-
wersytetu Gdanskiego, Gdansk.

Borowiak D., 2014, Optical properties of Polish lakes: the Secchi disc transparency, Lim-
nol. Rev., 14(3): 131-144 (https://doi.org/10.1515/limre-2015-0003).

Butt M.J., Nazeer M., 2015, Landsat ETM+ Secchi Disc Transparency (SDT) retrievals for
Rawal Lake, Pakistan, Advances in Space Research, 56(7): 1428-1440 (https://doi.
org/10.1016/j.asr.2015.06.041).



Metnos¢ wadd jeziornych oraz metody jej pomiaru 61

Celentano P, Borghini M., Schroeder K., 2018, Analysis and comparison of ADCP data:
moored ADCPs and lowered ADCPs (https://doi.org/10.13140/RG.2.2.17069.95207).

Choinski A., 1995, Zarys limnologii fizycznej Polski, Wydawnictwo Naukowe UAM, Po-
znan.

Ding Y.Q., Qin B.Q., Zhu G.W,, Wu T.E, Wang Y.P, Luo L.C., 2012, Effects of typhoon
Morakot on a large shallow lake ecosystem, Taihu Lake, China, Ecohydrology, 5(6):
798-807.

Dwinovantyo A., Manik H.M., Prartono T., Susilohadi, 2019, Estimation of Suspended
Sediment Concentration by Using Mobile ADCP Instrument, Journal of Physics: Con-
ference Series, 1127(1) (https://doi.org/10.1088/1742-6596/1127/1/012033).

Elbanowska H., Zerbe J., Siepak J., 1999, Fizyczno-chemiczne badania wdd, Wydawnictwo
Naukowe UAM, Poznan.

Filizola N., Guyot J.L., 2004, The use of Doppler technology for suspended sediment
discharge determination in the River Amazon, Hydrological Sciences Journal, 49(1)
(https://doi.org/10.1623/hysj.49.1.143.53990).

Gartner J.W., 2002, Estimation of suspended solids concentrations based on acoustic
backscatter intensity: theoretical background, Turbidity and Other Sediment Surro-
gates Workshop, Reno.

Gibbs M., Abell J., Hamilton D., 2016, Wind forced circulation and sediment disturbance
in a temperate lake, New Zealand Journal of Marine and Freshwater Research, 50(2):
209-227 (https://doi.org/10.1080/00288330.2015.1116998).

Gillett D., Marchiori A., 2019, A low-cost continuous turbidity monitor, Sensors (Switzer-
land), 19(14) (https://doi.org/10.3390/s19143039).

Hakanson L., 2004, Lakes: Form and function, Blackburn Press, Caldwell.

Hamilton D.P, Mitchell S.E, 1996, An empirical model for sediment resuspension an shal-
low lakes, Hydrobiologia, 317(3): 209-220.

Herrera].L., Gonzélez]., VarelaR.A., 2019, Measuring a Lagrangian drifter’s slip with an on-
board ADCP, MethodsX, 6: 1336-1342 (https://doi.org/10.1016/j.mex.2019.05.032).

Kajak Z., 1998, Hydrobiologia-limnologia. Ekosystemy wéd $rodladowych, Wydawnictwo
Naukowe PWN, Warszawa.

Khattab M.EO., Merkel B., 2015, Secchi disc visibility and its relationship with water
quality parameters in the photosynthesis zone of Mosul Dam Lake, Northern Iraq,
FOG - Freiberg Online Geoscience, 39.

Kitchener B.G.B., Dixon S.D., Howarth K.O., Parsons A.J., Wainwright J., Bateman M.D.,
Hewett C.J.M., 2019, A low-cost bench-top research device for turbidity measurement
by radially distributed illumination intensity sensing at multiple wavelengths, Hard-
wareX, 5 (https://doi.org/10.1016/j.0hx.2019.e00052).

Kitchener B.G.B., Wainwright J., Parsons AJ., 2017, A review of the principles of
turbidity measurement, Progress in Physical Geography, 41(5) (https://doi.
org/10.1177/0309133317726540).

Li Y, Jalil A., Du W.,, Gao X., Wang J., Luo L., Acharya K., 2017, Wind induced reverse
flow and vertical profile characteristics in a semi-enclosed bay of large shallow Lake
Taihu, China, Ecological Engineering, 102: 224-233 (https://doi.org/10.1016/j.eco-
leng.2017.02.022).

Luettich R.A., Harleman D.R.E, Somlyody L., 1990, Dynamic behavior of suspended sed-
iment concentrations in a shallow lake perturbed by episodic wind events, Limnology
and Oceanography, 35(5): 1050-1067.

Manik H.M., Gultom D.A., Firdaus R., Elson L., 2020, Evaluation of ADCP backscatter
computation for quantifying suspended sediment concentration, IOP Conference



62 R. Tritt

Series: Earth and Environmental Science, 429(1) (https://doi.org/10.1088/1755-
1315/429/1/012035).

Parra L., Rocher J., Escrivd J., Lloret J., 2018, Design and development of low cost smart
turbidity sensor for water quality monitoring in fish farms, Aquacultural Engineering,
81 (https://doi.org/10.1016/j.aquaeng.2018.01.004).

Reczek L., Siwiec T., Skiba I., 2002, Ocena korelacji wzajemnej podstawowych jednostek
metnosci, Gaz, Woda, Technika Sanitarna, 6: 211-215.

Siahaan A.PU., Silitonga N., Igbal M., Aryza S., Fitriani W., Ramadhan Z., Harahap M.L.D.,
2018, Arduino Uno-based water turbidity meter using LDR and LED sensors, Interna-
tional Journal of Engineering and Technology (UAE), 7(4) (https://doi.org/10.14419/
ijet.v7i4.14020).

Sobolewski W., Borowiak D., Borowiak M., Skowron R., 2014, Baza danych jezior Polski
i jej wykorzystanie w badaniach limnologicznych, Uniwersytet Marii Curie-Sktodow-
skiej, Wydzial Nauk o Ziemi i Gospodarki Przestrzennej, Lublin.

Torma P, Wu C.H., 2019, Temperature and circulation dynamics in a small and shallow
lake: Effects of weak stratification and littoral submerged macrophytes, Water (Swit-
zerland), 11(1) (https://doi.org/10.3390/w11010128).

Trevathan J., Read W., Schmidtke S., 2020, Towards the development of an affordable and
practical light attenuation turbidity sensor for remote near real-time aquatic monitor-
ing, Sensors (Switzerland), 20(7) (https://doi.org/10.3390/5s20071993).

Venditti J.G., Church M., Attard M.E., Haught D., 2016, Use of ADCPs for suspended sed-
iment transport monitoring: An empirical approach, Water Resources Research, 52(4)
(https://doi.org/10.1002/2015WR017348).

Wang Y., Rajib S.M.S.M., Collins C., Grieve B., 2018, Low-Cost Turbidity Sensor for
Low-Power Wireless Monitoring of Fresh-Water Courses, IEEE Sensors Journal,
18(11) (https://doi.org/10.1109/JSEN.2018.2826778).

Wernand M.R., 2010, On the history of the Secchi disc, Journal of the European Optical
Society, 5 (https://doi.org/10.2971/je0s.2010.10013s).

WinRiver Software User’s Guide, 2016, Teledyne RD Instruments.

Wu T, Qin B., Zhu G., Zhu M,, Li W,, Luan C., 2013, Modeling of turbidity dynamics
caused by wind-induced waves and current in the Taihu Lake, International Journal of
Sediment Research, 28: 139-148.

Turbidity of lake water and methods of measurement

Abstract: Turbidity is one of the basic optical features of lake water and one of the most
important indicators of water quality assessment. It indicates the amount of suspended
matter which not only deteriorates the aesthetics of lake waters, but also significantly
affects the functioning of the reservoir. Therefore, great importance is attached to the
measurement and monitoring of this parameter. Many methods for turbidity measure-
ment have been developed, most of which are based on measuring the attenuation of the
intensity of light passing through or diffused by a water sample. Recently, indirect meth-
ods such as acoustic methods have also been used increasingly. The aim of this article is
to review modern methods of monitoring and measuring the optical properties of water,
their main assumptions and their usefulness or limitations in application.

Keywords: turbidity, optical features of lake water, measurement methods, water moni-
toring
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Percepcja krajobrazu miejskiego
Miedzyzdrojow przez mieszkancéw i turystow

Streszczenie: Celem artykulu byla ocena percepcji struktury przestrzennej
miasta Miedzyzdrojéw przez mieszkancéw i turystéw. Badania przeprowadzo-
ne zostaly przez czlonkéw Studenckiego Kota Naukowego Geograféw UAM
w lipcu 2009 roku na grupie 100 mieszkancéw oraz 100 turystow i porow-
nane z podobnymi badaniami z lat 1987/88. Wykorzystano w nich kwestio-
nariusz ankietowy zawierajacy cztery pytania charakteryzujace respondentow
oraz oznaczone miejsce na wykonanie szkicu miasta przez osobe ankietowang.
Analiza szkicow wykazala, ze mieszkancy Miedzyzdrojéw maja lepiej utrwalony
obraz miasta niz turysci. Mieszkancy najcze¢sciej wskazywali obiekty, z ktorych
korzystaja na co dzien, takie jak urzedy i banki, natomiast turysci skupili sie
na miejscach, w ktorych najczesciej przebywaja i wypoczywaja, takie jak plaza.
Badania wykazaly réznice, jakie wystapily w postrzeganiu miasta Miedzyzdroje
przez mieszkancéw i turystéw w ciggu ostatnich 20 lat. O ile w latach 1987/88
ponad 75% mieszkancéw zaznaczalo te same obiekty lub obszary w przestrzeni
miejskiej, to w 2009 roku zréznicowanie rodzajowe wskazywanych obiektow
i obszaréw bylo znacznie wigksze. Na lepszg znajomo$¢ przestrzeni miejskiej
przez mieszkancéw wplyw miala wigksza mobilno$¢ badanych zwiazana z po-
siadaniem wiasnego $rodka transportu oraz dostepne obecnie technologie in-
formacyjne umozliwiajace lepsza orientacje w przestrzeni. Natomiast podczas
badan turystéw w 2009 roku w poréwnaniu do lat 1987/88 zauwazono znaczny
spadek liczby wskazanych elementéw liniowych i punktowych. Na wyniki ba-
dan mialo wplyw rzadsze korzystanie z komunikacji publicznej oraz poszerze-
nie i zréznicowanie oferty proponowanej przez obiekty noclegowe i gastrono-
miczne, przez co turysci znacznie rzadziej korzystali z placéwek handlowych.

Stowa klucz: percepcja krajobrazu, turystyka, Migdzyzdroje, Wolin, przestrzen
miejska
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Wstep

Zgodnie z zalozeniami teoretycznymi percepcja to zlozony indywidualny proces,
w ktérym $rodowisko i obserwator, a takze wyniki percepcji wzajemnie od siebie
zaleza (Golos, 2018). Wedtug ,,Stownika jezyka polskiego”, percepcja to odbie-
ranie zjawisk za pomoca zmystéw (Doroszewski, 1996). Wedtug ,Nowej ency-
klopedii powszechnej”, percepcja to ztozony proces poznawczy, w wyniku kto-
rego w umysle czltowieka powstaje obraz rzeczywisto$ci zwany spostrzezeniem
(Kotarbinski, 1997). Percepcja zalezy od zmystu orientacji w przestrzeni oraz od
zmyslu sluchu, dotyku, smaku, wechu i wzroku (por. Gibson, 1966).

Czlowiek, odbierajac réznymi zmyslami swoje otoczenie, stara sie zidentyfi-
kowac i porzadkowaé rozne jego elementy i zalezno$ci zachodzace miedzy nimi,
a nastepnie prébuje syntetyzowac zebrane dane oraz tworzy¢ mniej lub bardziej
uproszczone modele struktury i funkcjonowania percypowanej przestrzeni, aby
lepiej zrozumieé otaczajgce go $rodowisko i skuteczniej zarzadzaé jego zasobami
(Chmielewski i in., 2018).

Percepcja krajobrazu jest waznym przedmiotem badan spolecznych zwtaszcza
w zakresie zagospodarowania przestrzennego oraz turystyki i rekreacji. Poniewaz
krajobraz jest jednym z najwazniejszych czynnikéw wyboru miejsca wypoczyn-
ku, badania nad percepcja krajobrazu maja istotne znaczenie dla rozwoju sektora
ustug turystycznych (Bernatek-Jakiel i in., 2013). Wedlug Chmielewskiego i in.
(2019), w rozwoju wiedzy na temat percepcji krajobrazu najwazniejsza role ode-
graly przede wszystkim: 1) teoria postaci (Koffka, 1922), 2) teoria podobizn/
wzorcoOw krajobrazowych (Lynch, 1960), 3) teoria prospektu i ostoi (Appleton,
1975), 4) teoria siedliskowa (Orians, 1980), oraz 5) teoria poziomdéw zlozonosci
struktury przestrzennej (Papp, 2002). To wlasnie ta ostatnia teoria ma najwiek-
sze zastosowanie w badaniu percepcji krajobrazu miejskiego, ktory jest krajobra-
zem o wysokim stopniu ztozonosci. O postrzeganiu krajobrazu decyduja: jego
roznorodno$é (ztozono$é), czytelno$é kompozycji i punkty odniesienia, otwar-
to$¢ (perspektywa, przestrzenno$¢), tozsamosé, tajemniczos¢, mozliwos¢ schro-
nienia, dzwiek, ruch, nazwa miejsca i zawarta w niej sugestia (Wolski, 2002).
W percepcji krajobrazu postrzega sie i ocenia dany obiekt gléwnie pod wzgledem
jako$ci wizualnej. Nie zauwaza sie szczegdtow, lecz linie, plamy barwne, akcenty,
tworzace lacznie harmonijne lub dysharmonijne uktady przestrzenne. Strefa per-
cepgji orientacyjnej (20-500 m) decyduje o zachowaniach rekreacyjnych — stuzy
orientowaniu si¢ w przestrzeni i okredlaniu jej przydatnosci. W obszarze tym
najwyrazniej daje sie odczu¢ rola perspektywy (wyznacza strefy indywidualnego
bezpieczenstwa) oraz punktéw lub tez obiektéw przyciagajacych uwage (np. ka-
pliczka, kepa drzew) (Krzymowska-Kostrowicka, 1997).

Badania percepcji krajobrazu miejskiego Miedzyzdrojéw byly prowadzone juz
w 1984 roku przez Manikowska i Matykowskiego na podstawie kartowania po-
znawczego i polegaly na wykonaniu odrecznego szkicu miasta przez osobe ankie-
towana. Szkice takie zwane sa mapami wyobrazni, mapami ,,my$lowymi” lub ma-
pami mentalnymi. Podobne prace realizowali réwniez Lo$ i Muciat (1989) oraz
Lyczkowska (1995). Badania przeprowadzone przez cztonkéow Studenckiego Kota
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Naukowego Geograféw UAM w lipcu 2009 roku mialy na celu ocene percepcji
przestrzeni miasta Miedzyzdroje przez mieszkancéw i turystow oraz wykazanie
roznic i podobienstw z wynikami analiz z lat 1987 oraz 1988 (por. Lo$, Mucial
1989) (zatl. 1).

Zakres i metoda badan

Badania ankietowe przeprowadzono w lipcu 2009 roku. Ankieta skladala sie¢
z metryczki respondenta oraz miejsca przeznaczonego na sporzadzenie szkicu
miasta (zal. 1). Ankietowani mieli petna swobode wyboru iloéci i rodzaju przed-
stawionych elementéw przestrzeni miejskie;j.

Wskazane przez badanych obszary lub obiekty podzielono na trzy kategorie
(por. Manikowska, Matykowski, 1984):

- elementy powierzchniowe, np.: plaza, morze;
- elementy liniowe, np.: drogi;
- elementy punktowe, elementy orientacyjne miasta, np.: molo, kosciét itd.

W celu kartograficznego zaprezentowania wynikéw badan poszczegdlne kate-
gorie obiektow podlegaly ocenie osobno z punktu widzenia mieszkancow i tury-
stow. Ocena uwzgledniala podziat obiektéw na 4 klasy odpowiadajace czestosci
ich typowania przez osoby ankietowane:

- Iklasa — powyzej 75,0%;
- II'klasa - 50,1-75,0%;
— III klasa — 25,1-50,0%;
— IV klasa — ponizej 25,0%.

Klasy te dobrano analogicznie jak w badaniach z lat 1987 i 1988 w celu fa-
twiejszego poréwnania wynikéow obu analiz. Przy opracowywaniu wynikéw po-
minieto odpowiedzi jednostkowe (ponizej 10%)

Badaniami ankietowymi objeto 100 mieszkancéw oraz 100 turystéw. Wérdéd
mieszkancéw wiecej bylo kobiet — 57%, a mezczyzni stanowili 43%. Wiekszo$¢
badanych mieszkancéw nalezata do grupy wiekowej 46-60 lat (33%). Mniej licz-
na grupe tworzyly osoby w wieku 31-45 lat (23%) oraz w wieku 16-30 lat (19%).
Wsrod turystéw takze przewazaly kobiety — 54%, a mezczyzni stanowili 46%.
W przeciwienstwie do mieszkancéw wiekszos¢ ankietowanych nalezala do grupy
wiekowej 16-30 lat (37%). Okoto 25% turystéw zaliczato sie do grupy wiekowej
31-45 lat, natomiast 15% do grupy wiekowej 46-60 lat.

Wyniki badan

Percepcja krajobrazu miasta Miedzyzdroje jest $cisle zwigzana z jego funkcja tu-
rystyczna. Wérdd mieszkancéw zauwazono duze zrdéznicowanie zaznaczanych
na mapie miasta kategorii obiektéw (ryc. 1), dlatego I klasa czestosci (powyzej
75,0%) nie zawiera zadnych wskazan. Dla poréwnania w badaniach przeprowa-
dzonych w latach 1987-1988 (ryc. 2) w I klasie znalazly si¢ elementy powierzch-
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niowe (np. morze) oraz kilka ulic, w tym: ul. Bohateréw Warszawy, gdzie znajdu-
je sie wiekszo$¢ obiektéw noclegowych, ul. Zwyciestwa i ul. Niepodleglosci oraz
ul. Kolejowa wraz z dworcem PKB, ktore stanowia gtéwna arterie komunikacyjna
miasta, a takze ul. Swiatowida, przy ktérej znajduje sie centrum handlowo-ga-
stronomiczne Miedzyzdrojow.

W 2009 roku wsrdd mieszkancéw w I klasie rozktadu odpowiedzi zawierajacej
50,1-75,0% wskazan znalazly si¢ obiekty liniowe, np. ul. Kolejowa (62%), przy
ktorej znajduje sie dworzec PKP, wskazany przez 35% mieszkancéw. Wiecej obiek-
téw zakwalifikowano do III klasy. Nalezg do nich elementy: liniowe, punktowe
i powierzchniowe. Wséréd obiektow liniowych znajdujg sie ulice: Gryfa Pomor-
skiego (45%), przy ktorej rozmieszczone sa placowki ustugowe takie, jak: poczta
(32%), pogotowie (22%) i bank (12%) oraz ul. Zwyciestwa (49%) i tzw. Prome-
nada Gwiazd (37%). Wéréd elementdéw punktowych wyrézniono np. molo (29%).
Jako element powierzchniowy wyrézniono Rezerwat Zubréw (28%). Najwiecej
obiektéw zaliczono do IV klasy. Mniej niz 25% ankietowanych wskazato takie
elementy, jak: ul. Niepodlegtosci (22%), ul. A. Mickiewicza (13%), przy ktorej
znajduje sie apteka (10%) i policja (12%). Wsrod elementéw powierzchniowych
wyroézniono, np. Park Zdrojowy im. E Chopina (23%) wraz z fontanng . Podsumo-
wujac, mieszkancy zaznaczyli wiecej elementéw punktowych i liniowych niz po-
wierzchniowych. Widoczne jest podobienstwo w liczbie elementéw punktowych
oraz powierzchniowych, ktére zostaly zaznaczone w 2009 roku oraz we wczesniej-
szych badaniach. W przypadku elementéw linowych zdecydowanie wiecej wska-
zan dotyczy badan z 2009 roku (por. ryc. 1, 2, tab. 1).

Wséréd mieszkancéw nalezacych do najmiodszej grupy wiekowej, obejmujacej
dzieci i miodziez do 15 roku zycia, przedstawiany na mapach mentalnych obraz
miasta réznil sie znacznie od percepcji oséb dorostych. Grupa najmtodszych re-
spondentdw skupita sie na zaznaczeniu swojego miejsca zamieszkania, szkoty oraz
obiektéw, w ktorych spedza czas wolny, w tym m.in. plazy i dyskoteki. Cho¢ tury-
stéw nie charakteryzowano pod katem czesto$ci odwiedzania miasta, to ankieterzy
pytali ich o dlugos$¢ obecnego pobytu, co réwniez ma wplyw na sposob postrzegania
przez nich przestrzeni miejskiej. W badanej grupie wiekszo$¢ turystéw byta w Mie-
dzyzdrojach krétko — 1-2 dni (34%) lub 3-7 dni (34%). Jedynie 20% turystow
przebywalo w Miedzyzdrojach ponad tydzien, a tylko 12% ponad dwa tygodnie.

W grupie turystow podobnie jak wéréd mieszkancow wystepuje duze zrdzni-
cowanie nanoszonych na mape elementéw, dlatego nie zaobserwowano obiek-
téw zaliczonych do I klasy rozktadu odpowiedzi (ryc. 3). W 1II klasie najczesciej
wymienianym elementami o charakterze powierzchniowym byly morze (65%)
i plaza (59%), natomiast wéroéd obiektéw punktowych respondenci wskazywa-
li na molo (58%). W grupie elementéw liniowych znalazly si¢ ulice: Promena-
da Gwiazd (61%), gdzie znajduje sie wiele punktéw gastronomicznych i atrak-
gji turystycznych, w tym m.in. odciski dioni oraz pomniki po$wiecone pamieci
znanych polskich artystéw. W III klasie czestosci odpowiedzi znajduje sie¢ Park
Zdrojowy im. E Chopina (25%), gdzie zlokalizowany jest pomnik pianisty oraz
plac Neptuna (26%), natomiast w IV klasie znalazly si¢ takie elementy, jak:
ul. Kolejowa (13%), Zagroda Zubrow (24%) oraz rynek (17%) wraz z centrum
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Ryc. 1. Struktura przestrzenna miasta Miedzyzdroje w $wietle percepcji stalych mieszkan-
céw w 2009 roku

Fig. 1. The spatial structure of the Miedzyzdroje town in inhabitants’ perception in 2009
Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie badan ankietowanych przeprowadzonych w 2009 roku.

handlowo-turystycznym. Jednostkowe odpowiedzi dotyczyly réwniez: Muzeum
Figur Woskowych, Hotelu Vienna House Amber, poczty, sklepu Netto, dworca
PKP oraz kosSciota pw. §w. Piotra Apostota.
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W przypadku map mentalnych wykonanych w latach 1987-1988 (ryc. 4.) wielu
turystéw wskazywalo te same obiekty, w wyniku czego znalazly sie one w I klasie
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Ryc. 2. Struktura przestrzenna miasta Miedzyzdroje w $wietle wyobrazen statych miesz-
kancow w latach 1987-1988

Fig. 2. The spatial structure of the Miedzyzdroje town in inhabitants’ perception in 1987-
1988

Zrodto: Ros i Muciat (1989).
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czestosci odpowiedzi (powyzej 75,0%). Niemal wszyscy turysci zaznaczyli mo-
rze oraz plazg. Z kolei do II klasy zakwalifikowaly si¢ elementy liniowe, takie
jak: Promenada Gwiazd i ul. Swiatowida wraz z centrum handlowo-turystycznym
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Ryc. 3. Struktura przestrzenna miasta Miedzyzdroje w percepcji turystéw w 2009 roku
Fig. 3. The spatial structure of the Miedzyzdroje town in tourists’ perception in 2009
Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie badan ankietowych przeprowadzonych w 2009 roku.
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oraz elementy punktowe, w tym molo, poczta, a takze dworce PKS i PKP. W przy-
padku badan z lat 1987-1988 turysci wykazali sie wiekszg znajomoscia rozmiesz-
czenia ulic oraz ich nazw niz w 2009 roku (por. ryc. 3, 4, tab. 1).
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Ryc. 4. Struktura przestrzenna miasta Miedzyzdroje w $wietle wyobrazen turystow w la-

tach 1987-1988

Fig. 4. The spatial structure of the Migdzyzdroje town in tourists’ perception in 1987-1988
Zrodto: Lo i Muciat (1989).
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Whnioski

Analiza map wyobrazni wykonanych przez mieszkancow i turystéow w latach
1987-1988 i 2009 wykazaly, ze mieszkancy Miedzyzdrojéw maja lepiej utrwalony
obraz miasta niz turysci. Mieszkancy najczesciej wskazywali obiekty, z ktérych
korzystaja na co dzien, takie jak poczta, bank, koscidt, szkota, stacja pogotowia
ratunkowego, Urzad Miasta, Miedzynarodowy Dom Kultury (MDK) itd. Nato-
miast turysci skupili sie na miejscach, w ktérych najczesciej przebywaja i wypo-
czywaja. Sg to nie tylko elementy powierzchniowe: morze i plaza, ale rowniez ele-
menty punktowe o charakterze turystycznym lub ustugowym, takie jak Muzeum
Figur Woskowych, poczta, sklep Netto i molo.

Na wyniki badan turystow miata wptyw stoneczna pogoda, ktéra utrzymywata
sie w trakcie prowadzenia badan ankietowanych, oraz fakt, ze wiekszos$¢ tury-
stow (68%) byta badana w pierwszym tygodniu swojego pobytu. Tylko 20% tury-
stow bylo w miescie ponad tydzien, a 12% ponad 2 tygodnie. Co wiecej, jedynie
niewielki odsetek stanowily osoby, dla ktérych byl to kolejny pobyt turystyczny
w Miedzyzdrojach i ktére dobrze znaly miasto. Osoby takie deklarowaty ten fakt
i sporzadzaly dokladniejszg mape wyobrazni oraz precyzyjnie zaznaczaly przebieg
ulic i polozenie konkretnych obiektéw.

Badania wykazaly réznice, jakie zaszlty w postrzeganiu miasta Miedzyzdroje
przez mieszkancow i turystow w ciggu ostatnich dwoéch dekad. O ile w latach
1987-1988 ponad 75% mieszkancéw zaznaczalo te same przestrzeni miejskiej,
to w 2009 roku zréznicowanie rodzajowe wskazywanych obiektéw bylo znacznie
wieksze. Pojawily sie réwniez nowe elementy, ktoére wczeséniej nie byly typowane,
np.: Park Zdrojowy im. E Chopina. W 2009 roku w przypadku mieszkancéw na
lepsza znajomo$¢ przestrzeni miejskiej wplyw miala ich wigksza mobilno$é zwia-
zana z posiadaniem wlasnego $rodka transportu oraz motywacje, jakimi kiero-
wali sie w trakcie podrézy po miescie, dotyczace m.in. dotarcia do miejsca pracy.
Poznawanie przestrzeni miasta ulatwialy réwniez dostepne obecnie technologie
informacyjne umozliwiajace lepszg orientacje w przestrzeni.

W latach 1987-1988 wigkszo$¢ turystow zaznaczala elementy polozone
wzdluz plazy oraz w centrum miasta. Pojawialo sie takze wiele obiektéw punk-
towych, ktére postrzegane byly jako wazne réwniez przez mieszkancow (np.:
sklepy, dworzec PKS, MDK). Po 20 latach widoczny jest znaczny spadek liczby
wskazanych przez turystow elementéw liniowych i punktowych, ktére znajdujg
sie w dalszej odlegltosci od plazy. Zdecydowanie zmalata liczba zaznaczonych na
mapach obiektéw ustugowych, w szczegélnosci sklepdw.

Na wyniki badan wsréd turystéw miato wplyw kilka czynnikéow. W ciagu 20
lat zmniejszyla sie liczba turystéw korzystajacych z komunikacji publicznej jako
gtownego $rodka transportu do miejsca wypoczynku. Ponadto poprawita sie ofer-
ta ustug noclegowych i gastronomicznych. Coraz wiecej obiektéw noclegowych
i gastronomicznych oferuje zréznicowane i dostepne cenowo positki, przez co
pobyt staje sie wygodniejszy, a turysci znacznie rzadziej korzystajg z placéwek
handlowych. Pewien wplyw na mniejsza mobilno$¢ turystéw i stabszg znajomos¢
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przestrzeni miasta mialy korzystne warunki pogodowe oraz przewaga krétkich
pobytéw turystycznych.

Podsumowujac, nalezy stwierdzi¢, ze wyniki badan wskazujg na dokonujace
sie zmiany $wiadomo$ci spotecznej oraz odmienny sposob postrzegania miasta
Miedzyzdroje przez stalych mieszkancéw i turystéw w analizowanym okresie.
Badania te moga stanowi¢ wazna przestanke dla wiadz lokalnych w zakresie
zrbwnowazonego ksztaltowania struktury przestrzenno-funkcjonalnej miasta
Miedzyzdroje oraz dbatosci o jego walory fizjonomiczne.
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Tourists’ and inhabitants’ perception of the Miedzyzdroje urban
landscape (Wolin island, Poland)

Abstract: We studied the perception of urban space in the Miedzyzdroje town (Wolin
island, Poland) by residents and tourists to show differences and similarities in their per-
ception between 1987/88, and 2009. The research has been conducted by members of
Studenckie Koo Naukowe Geograféw (SKNG) of the Adam Mickiewicz University in July
2009 on a group of 100 residents and 100 tourists and compared to similar studies from
1987/88. In 2009, tourists were less familiar with the location of streets and their names,
as well as other surface and point elements than in 1987/88. Moreover, it has been shown
that the inhabitants perceive the city more precisely than tourists and they marked mainly
the points they use daily (e.g. post office, bank, church, school, ambulance service, and the
City Hall). Among tourists, surface elements such as the sea or the beach predominate.
Also point elements of a tourist or service nature such us the wax museum, supermarket,
pier, or post office were frequently listed.

Keywords: landscape perception, tourism, urban space, Miedzyzdroje, Wolin

Zal. 1. Ankieta przygotowana przez Studenckie Kolo Naukowe Geograféow
UAM do badania percepcji krajobrazu miejskiego Miedzyzdrojéw przez
mieszkancéw i turystéw w 2009 roku

Reg. 1. A survey prepared by the AMU Geographers’ Student Research
Group to study the perception of the urban landscape of Miedzyzdroje by
inhabits and tourists in 2009

1. Charakter pobytu w Miedzyzdrojach:
a) turysta
b) staly mieszkaniec

2. Od jak dawna Pan/Pani sa w Miedzyzdrojach:
a) weekend
b) od 3 dni-1 tygodnia
c) powyzej 1 tygodnia
d) powyzej 2 tygodni

3. Ple¢
a) kobieta
b) mezczyzna

4. Wiek
a) do 15 lat
b) 15-30 lat
c) 31-45 lat
d) 46-60 lat
e) 61-75 lat
f) powyzej 75 lat

5. Szkic mapy wyobrazni miasta Miedzyzdroje
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Tabela 1. Zestawienie elementéw powierzchniowych, liniowych i punktowych w Miedzyz-
drojach, wskazanych przez mieszkancéw i turystéw w trakcie badan w 2009 roku

Table 1. List of surface, line and point elements in Miedzyzdroje, in the course of research
in the number of inhabitants and tourists in 2009

Frekwencja wskazan w %

Nazwa wskazywanych obszaréw i obiektow furyéci mlrerfiz;;i;lcy
Elementy powierzchniowe
Morze Baltyckie 65 21
Plaza 59 17
Rezerwat Zubréw (WPN) 24 28
Plac Neptuna 26 26
Park Zdrojowy im. FE Chopina 25 23
Elementy liniowe
Promenada Gwiazd z Alejg Gwiazd 61 37
ul. Kolejowa 13 62
ul. Le$na 3 27
ul. Zwyciestwa 4 49
ul. Gryfa Pomorskiego 10 45
ul. Swiatowida 1 23
ul. Niepodlegtosci 0 22
ul. Bohaterow Warszawy 1 17
ul. Norwida 0 16
ul. Krétka 0 15
ul. M. Sklodowskiej-Curie 0 14
ul. A. Mickiewicza 1 13
ul. Polna 7 12
ul. M. Konopnickiej 3 11
ul. M. Dabrowskiej 0 10
ul. Przy Wodociagach 3 8
ul. Piastowska 1 8
ul. E. Plater 0 8
ul. Ustronie Le$ne 3 7
ul. Koscielna 1 7
ul. Ludowa 0 7
ul. 1000-lecia 0 5
ul. Cicha 1 4
ul. Spokojna 1 4
ul. Traugutta 1 4
ul. Turystyczna 0 4
ul. Stowianska 0 4
ul. Lipowa 0 4
ul. Morska 0 4
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Frekwencja wskazan w %
Nazwa wskazywanych obszaréw i obiektow ruryéci mlsls;l;ilzcy
ul. Piaskowa 0 3
Rondo 0 3
Aleja Roz 3 0
ul. Pomorska 0 2
ul. Zdrojowa 0 2
ul. Bukowa 0 2
ul. Wesota 0 2
ul. Plazowa 1 1
ul. Rybacka 0 1
ul. Stroma 0 1
ul. Orzeszkowej 0 1
ul. Géra Filaretéw 0 1
Elementy punktowe
Dworzec PKP 14 35
Poczta Polska 16 32
Molo 58 29
Hotel Amber 20 24
Muzeum Przyrodnicze Wolinskiego PN 5 23
Pogotowie ratunkowe 0 22
sklep Netto 16 20
Gimnazjum nr 1 6 19
Straz Pozarna 5 19
Ko$cidt pw. $w. Piotra Apostota 12 16
Szkota Podstawowa nr 1 im. B. Chrobrego 0 16
Rynek 17 15
Muzeum Figur Woskowych 17 10
PTTK - Dom Turysty 3 14
sklep spozywczo-monopolowy 9 14
Urzad Miasta 1 13
Migdzynarodowy Dom Kultury (MDK) 7 12
PKO Bank Polski 2 12
Postoj taxi 2 12
Policja 1 12
Hotel Aurora 10 9
Sklep Zabka 10 6
fontanna w Parku Zdrojowym 10 2
Hotel Marlin 0 10
Apteka 0 10
Miejska Biblioteka Publiczna im. J. Kochanowskiego 0 10
Cmentarz miejski 1 9
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Frekwencja wskazan w %

Nazwa wskazywanych obszaréw i obiektow curvéc mieszkancy
Y miasta
Przystan rybacka 7 8

Przystanek autobusowy na ul. Kolejowej
Stadion miejski

Punkty sprzedazy lodéw i gofréw
Kawcza Goéra

Dyskoteka Copocabaca

Oérodek Wypoczynkowy Gromada
Pamiatki

Amfiteatr (muszla koncertowa)
Pole namiotowe

Smazalnia ryb kolo przystani rybackiej
Plac zabaw

Salon gier

Informacja Turystyczna

Klif

Parking Plaza

Sklep monopolowy koto O$rodka Aga
Kort tenisowy

SPA przy plazy

Kino EVA

Jadlodajnia pod Polng Rdzg

Goéra Gosan

Hotel Baltyk

Zjezdzalnia na plazy

Pizzeria Desperados

Camping Plaza

Kiosk

Kafejka koto molo

Bar przy plazy

Lombard

Ogrédki dziatkowe

Bazar koto molo

Kebab koto molo

Osrodek Wypoczynkowy Aga
Osrodek Wypoczynkowa Stillo
Biuro turystyczne

Punkt Widokowy

Dechy pod Molo (klub nocny)
Oceanarium

Hotel Fregata
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Nazwa wskazywanych obszaréw i obiektow

Frekwencja wskazan w %

turysci

mieszkancy
miasta

Restauracja Paradise

Hollywood Studio Apartments
Lumpeksy kolo dyskoteki Cocop
Banan - atrakcja na plazy
Rezydencja Bielki
Wypozyczalnia sprzetu wodnego
Pokoje Goscinne Bursztyn

Sklep Falba

Hotel Orion

Wodociagi

Kolektura Toto Lotek

Hotel Wolin

Oérodek Wczasowy Polino
Latarnia morska
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Koncepcja geograficznej Sciezki dydaktycznej
wzdluz Strzeszynskiego Strumienia
w Poznaniu

Streszczenie: Sciezki dydaktyczne sa powszechnie wykorzystywane w ksztal-
ceniu geograficznym. Projektowane sa zwlaszcza na obszarach cennych przy-
rodniczo, lecz takze na terenach zurbanizowanych. Interesujacym przyktadem
takiego obszaru jest zachodni klin zieleni w Poznaniu, w ktérym znajduje si¢
Strzeszynski Strumien, doplyw Bogdanki. Ze wzgledu na specyfike srodowiska
geograficznego tej czesci miasta, a zwlaszcza polodowcowe pochodzenie ob-
szaru, stwierdzono, ze ma on szans¢ na szersze wykorzystanie w ksztalceniu
geograficznym. W opracowaniu przedstawiono zatem koncepcje geograficznej
$ciezki dydaktycznej wzdiuz Strzeszynskiego Strumienia w Poznaniu, ktéra
moze zachecié¢ lokalny samorzad do utworzenia w sasiedztwie strumienia sta-
nowisk wyznaczajacych przebieg $ciezki, a nauczycieli do prowadzenia na tym
obszarze zajec terenowych z geografii.

Stowa kluczowe: geograficzna Sciezka dydaktyczna, zajecia terenowe, ksztalce-
nie geograficzne, Strzeszynski Strumien, zielen w Poznaniu

Wprowadzenie

Wspolczesny krajobraz Poznania stanowi efekt dzialalnoéci czlowieka, ktéra ma-
skuje $lady proceséw rzezbotwoérczych ostatniego zlodowacenia, oraz jest $cisle
zwigzany z obecnoscia doliny Warty i jej teras zalewowych (Kaniecki, 2010). Za-
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pis i pozostalosci zlodowacenia widoczne sa réwniez w zlewni Bogdanki potozo-
nej w péinocno-zachodniej czesci Poznania (ryc. 1), ktérej doptywy wykorzystujg
obnizenie, o genezie siegajacej fazy leszczynskiej zlodowacenia Wisly. Wystepu-
jaca na tym obszarze wysoczyzna morenowa zostala rozcigta rynnami subglacjal-
nymi, w tym Cybiny i Bogdanki, ktére wypelnione zostaly seriami iléw i mutkow
zastoiskowych (Chmal, 1997). Podczas regresji ladolodu doszto w dolinie Cybiny
i Bogdanki do erozji dna, odkladania si¢ piaskéw i zwiréw. Od okresu borealne-
go rozpoczela sie faza deponowania osadu organicznego, ktéry nastepnie prze-
ksztalcit sie w torf o migzszosci 7-10 m (Tro¢, Milecka, 2008, Hildebrandt-Radke,
2020). Od momentu intensyfikacji dzialalnos$ci cztowieka (od pradziejow) wy-
ré6zni¢ mozna tzw. nasyp kulturowy, bogaty w material organiczny, relikty kultur
i osad allochtoniczny. Jego obecno$¢ widoczna jest w profilach po obu stronach
Warty (Tro¢, Milecka, 2008, Milecka i in., 2010, Stryjakiewicz i in., 2016, Roba-
czewski, 2020).

W systemie Bogdanki mozna wyrézni¢ Strzeszynski Strumien. Ciek ten o dtu-
gosci mniejszej niz kilometr plynie w kierunku péinocno-zachodnim, uchodzi do
Bogdanki, wykorzystujac przelom pomiedzy kemem a sandrem i wyniesieniem
morenowym. W strefie litoralnej na tym terenie dochodzi do odktadania sie tor-
fu (Chmal, 1996, 1997, Hildebrandt-Radke, 2020). W centralnej czesci doliny
Strzeszynskiego Strumienia rozpo$ciera si¢ rozlewisko, ktére bogate jest w liczne
gatunki rodlin obszaréw podmoktych i zwierzat. Od strony péinocno-wschodniej
i potudniowo-zachodniej wystepuja obszary le§ne. Wzdtuz koryta Strzeszynskie-
go Strumienia i rozlewiska prowadzi nieutwardzona $ciezka, wykorzystywana
przez mieszkancéw, spacerowiczéw, biegaczy, rowerzystdéw. Strzeszynski Stru-
mien, Bogdanka oraz cata dolina Bogdanki stanowia cze$¢ zachodniego klina zie-
leni w Poznaniu.

Ze wzgledu na walory przyrodnicze i rekreacyjne doliny Bogdanki, w tym
Strzeszynskiego Strumienia, dostrzezono mozliwo$¢ wykorzystania edukacyjne-
go tego obszaru (Kryszak i in., 2009). Wykorzystanie terenéw zieleni w eduka-
¢ji przyczynia si¢ do mozliwosci bezposredniej obserwacji $rodowiska, ksztal-
towania postawy szacunku wobec przyrody i obserwowania wzajemnych relacji
cztowiek—$rodowisko (Chojecka, 2014, Kiopotowski, 2016, Zuraw i in., 2016).
Zréznicowanie geomorfologiczne oraz hydrologiczne doliny Bogdanki potozonej
w zachodniej cze¢$ci Poznania zacheca do podejmowania dziatan zmierzajacych
do czestszego wykorzystywania tego obszaru w edukacji geograficznej. W tym
kontekscie szczegdlng warto$¢ przypisuje sie zajeciom terenowym, ktére chetnie
realizowane sa przez nauczycieli geografii na geograficznych $ciezkach dydaktycz-
nych (Angiel i in., 2020).

Celem opracowania jest przedstawienie koncepcji geograficznej $ciezki dy-
daktycznej wzdtuz Strzeszynskiego Strumienia, w ktérego sgsiedztwie wystepuja
atrakcyjne warunki do prowadzenia zaje¢ terenowych o tematyce geograficznej.
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zlewnia Bogdanki

I dolina Strzeszynskiego Strumienia

Ryc. 1. Dolina Strzeszynskiego Strumienia na tle zlewni Bogdanki i obszaru Poznania
Fig. 1. The Strumien Strzeszynski Valley in the background of the Bogdanka catchment
and Poznan

Geograficzne $ciezki dydaktyczne

Geograficzna $ciezka dydaktyczna to rodzaj wyznaczonej w terenie trasy, ktéra
swoja tematyka obejmuje charakterystyczne elementy srodowiska geograficznego
obszaru, przez ktory prowadzi (Angiel, 2006). Geograficzna $ciezka dydaktyczna
sluzy poznawaniu $rodowiska geograficznego okre$lonego obszaru lub jego wy-
branej czesci w sposéb umozliwiajacy jej uzytkownikom, a zwlaszcza uczniom,
zdobywanie wiedzy, umiejetnosci, ksztaltowanie postaw, oraz wspomaga analize,
synteze i poréwnywanie przyrodniczych obiektow, zjawisk, proceséw (de la Vega,
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2004, Wojtanowicz, 2017). Wedtug Monllor (2009) zajecia terenowe odbywaja-
ce sie wzdluz geograficznych $ciezek dydaktycznych sklaniaja tez do dyskusji na
temat $rodowiska i krajobrazu oraz moga promowac lokalne obszary cenne przy-
rodniczo. Geograficzne $ciezki dydaktyczne moga by¢ projektowane zaréwno na
obszarach miast (Piotrowska, Cichon, 2016, Ferndndez i in., 2017, Abramowicz,
2018), jak i poza miastami, np. w gérach, w obrebie dolin rzecznych, na terenach
cennych przyrodniczo (Pulinowa, 1986, Angiel, 2007, Cichon, 2008, Macianto-
wicz, 2013, Wojtanowicz, 2017, de la Vega, 2018).

W literaturze odnalez¢ mozna nieliczne publikacje naukowe, ktére w sposob
szczegblowy prezentuja podejscia do projektowania $ciezek dydaktycznych (Ci-
szewska, 1990, de la Vega, 2004, Angiel, 2006, Ferndndez i in., 2017). Warto
zwrdci¢ uwage na to, ze opracowania de la Vegi (2004), Angiel (2006) i Fer-
ndndez i in. (2017) sa przykiadami projektowania geograficznych $ciezek dy-
daktycznych z udzialem uczniéw. W przypadku Poznania przyktad projektowanej
geograficznej $ciezki dydaktycznej przedstawil Abramowicz (2018), stwierdza-
jac, ze $ciezki takie moga by¢ projektowane przez rézne grupy osoéb, m.in. przy
udziale studentéw, spotecznosci lokalnych szkét i przedstawicieli samorzadow
terytorialnych. Przyklad ten dotyczyl Szacht znajdujacych sie w klinie zieleni
w dolinie Strumienia Junikowskiego, gdzie w wyniku wspoétpracy z samorzadami
pomocniczymi miasta Poznania zostala utworzona $ciezka w terenie. Natomiast
Drzewiecka (2015) przedstawiata koncepcje geograficznej Sciezki dydaktycznej
w dolinie Strumienia R6zanego, a Piotrowska (2010) oraz Piotrowska i Cichon
(2016) - koncepcje wycieczek geograficznych w okolicach Ostrowa Tumskiego
i Starego Rynku znajdujacych si¢ w dolinie Warty. W krajobrazie Poznania wy-
znaczono réwniez inne $ciezki dydaktyczne, jednak majg one bardziej charakter
przyrodniczy niz typowo geograficzny. Na uwage zastuguja: wytyczona $ciezka
przyrodniczo-lesna w Lasku Marcelinskim nawigzujaca swoja tematyka do gospo-
darki lesnej i funkgcji ekosystemowych (Sahaj, 2014) oraz $ciezka przyrodnicza na
obszarze dawnych uzytkéw ekologicznych ,,Olszak 1” i ,,Olszak II”, ktérej tresci
wzmiankuja o polodowcowym pochodzeniu doliny Cybiny (Laskowska-Dzigcio-
towska, 2004).

Projektowanie $ciezek dydaktycznych zwykle rozpoczyna sie od etapu kon-
cepcyjnego, podczas ktérego ustala si¢ obszar, na ktérym $ciezka ma powstac, jej
gtowng tematyke i proponowany przebieg, konczy sie zas na wytyczeniu $ciezki
w terenie, np. w formie tablic na wyznaczonych stanowiskach tematycznych lub
utworzeniu drukowanego albo cyfrowego przewodnika po $ciezce (Ciszewska,
1990, de la Vega, 2004, Adamczewska, 2008).

Koncepcja geograficznej $ciezki dydaktycznej w dolinie
Strzeszynskiego Strumienia

W celu przygotowania koncepcji geograficznej Sciezki dydaktycznej na poczatku
dokonano szczegdlowego rozpoznania obszaru, uwzgledniajac dostepne opra-
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cowania kartograficzne oraz publikacje naukowe. Biorac pod uwage specyfike
przyrodniczg terenu, ustalono, ze $ciezka powinna prezentowad zagadnienia
geomorfologiczne, hydrologiczne, zwigzane z ochrong $rodowiska oraz turysty-
ka. Przygotowano wstepny przebieg trasy. Podczas prac w terenie zweryfikowano
przebieg trasy oraz zaproponowano lokalizacje stanowisk tematycznych na $ciez-
ce. Na tym etapie doprecyzowano zakres tematyczny, odnoszacy sie do kazdego
ze stanowisk. W efekcie podczas prac kameralnych utworzono geograficzng sciez-
ke dydaktyczng w dolinie Strzeszynskiego Strumienia, proponujac stanowiska te-
matyczne i wyznaczajac jej przebieg (ryc. 2).

Lokalizacja stanowisk:

Charakterystyka obszaru

Roslinnos¢ terendw podmoktych
Zwierzeta

Formy erozji deszezowej

Strzeszynski Strumici

Formy ochrony przyrody

Stawy antropogeniczne

Funkgje lasu i $wiadezenia ekosystemowe
Paleo$rodowisko w dolinie Bogdanki

Rzezba terenu

00000

0 100 200 m Czlowiek w $rodowisku przyrodniczym

)

N

Ryc. 2. Lokalizacja stanowisk na geograficznej $ciezce dydaktycznej Strzeszynskiego Stru-
mienia
Fig. 2. Location of stations on the geographical didactic trail of Strzeszynski Stream

Zaproponowana $ciezka ma forme petli wyznaczonej przez jedenascie stano-
wisk tematycznych. Diugo$¢ $ciezki wynosi 2 km, a czas jej przejécia nie powi-
nien by¢ dtuzszy niz 2 godziny, zaréwno przez grupy szkolne, jak i spacerowiczow.
Tematyka $ciezki obejmuje nie tylko zagadnienia odnoszace si¢ do problematyki
hydrologicznej oraz polodowcowej, lecz réwniez dotyczace form ochrony przyrody
obecnych na tym obszarze oraz aspektéw zwigzanych z efektami dziatalnosci czto-
wieka w $§rodowisku. Uzupelnieniem tematyki $ciezki jest nawiazanie do wyste-
pujacych na tym terenie zbiorowisk roslinnych oraz przedstawicieli fauny (tab. 1).

Stanowisko nr 1 ,Charakterystyka obszaru” (ryc. 2) usytuowane jest przy
zielonym i czerwonym szlaku turystycznym nieopodal ujscia Strzeszynskiego
Strumienia do Bogdanki przeplywajacej przez Stawy Strzeszynskie. Poniewaz sta-
nowisko to rozpoczyna $ciezke, powinno ono zawiera¢ ogélne informacje prezen-
tujace charakterystyke fizycznogeograficzng obszaru — dotyczacg rzezby terenu,
wod powierzchniowych, fauny, flory. Biorac pod uwage potozenie Strzeszynskie-
go Strumienia w zlewni Bogdanki, uzasadnione jest odniesienie si¢ do lokaliza-
cji obszaru na mapie Poznania z uwzglednieniem klinéw zieleni. Trzeba zwréci¢
uwage na krajobraz, na ktéry decydujacy wplyw miata dziatalno$¢ ladolodu.
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Tabela 1. Propozycja stanowisk na geograficznej $ciezce dydaktycznej wzdtuz Strzeszyn-
skiego Strumienia w Poznaniu

Table 1. A proposal of stations within the conception of geographical didactic trail along
the Strzeszynski Strumien in Poznan

Stanowisko Propozycja tresci Fotografia

1. Charakterystyka obszaru - syntetyczna charakterystyka fi- §
zycznogeograficzna (rzezba tere-
nu, wody powierzchniowe)

— syntetyczna charakterystyka
przyrodnicza (flora, fauna)

— krajobraz polodowcowy

— kliny zieleni w Poznaniu

2. Roslinnos$¢ terenéw pod- — charakterystyka szaty roslinnej: [
moktych szuwary, ro$linno$¢ zbiorowisk |
wodnych
- eutrofizacja
3. Zwierzeta - szczegblowa charakterystyka fau-
ny

— $lady i tropy zwierzat

- relacja pomiedzy $wiatem zwie-
rzat a czlowiekiem (pozytywne
przyklady dziatania czlowieka
w $rodowisku)

4. Formy erozji deszczowej — charakterystyka i zréznicowanie
form erozyjnych wywotanych
dziatalnoscig deszczowa

- ruchy masowe
— przyktady form erozyjnych w Pol-
sce

5. Strzeszynski Strumien — geneza cieku
— polozenie cieku na tle podziatu
hydrograficznego w Poznaniu
- regulacja koryt rzecznych

6. Formy ochrony przyrody - krétki opis form ochrony przyro-
dy w Polsce
— charakterystyka uzytku ekolo-
gicznego Bogdanka 1 oraz Bog-
danka 2
— oméwienie innych form ochrony &
przyrody (np. pomniki przyrody)
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Stanowisko Propozycja tresci Fotografia

pochodzenie i charakterystyka
stawow
- retencja i jej funkcje

7. Stawy antropogeniczne

8. Funkgje lasu i §wiadcze- - rodzaje laséw w Polsce
nia ekosystemowe — charakterystyka lasu, w ktérym
znajduje si¢ stanowisko
- $wiadczenia ekosystemowe

9. Paleo$rodowisko w doli- - $lady czlowieka w okresie pra-

nie Bogdanki dziejowym i jego relacje ze $rodo-
wiskiem

10. Rzezba terenu - mapa geomorfologiczna obszaru

— charakterystyka geomorfologicz-
na doliny Bogdanki z uwzgled-
nieniem doliny Strzeszynskiego
Strumienia

11. Czlowiek w $rodowisku - turystyka w dolinie Bogdanki
przyrodniczym - zagospodarowanie rekreacyjne
- racjonalne korzystanie ze $rodo-
wiska

Fotografie wyk.: Adrianna Baranowska, Dawid Abramowicz.

Na stanowisku nr 2 ,, Ro$linno$¢ terenéw podmoklych” (ryc. 2) istotne zna-
czenie ma widoczna w terenie ro$linno$¢ szuwarowa oraz zbiorowiska wodne.
W miejscu stanowiska dostrzec mozna plytkie rozlewisko gesto porosniete ro-
§linnoscig wodng (np. patka szerokolistna). Z powodu niewielkiego przeplywu
w cieku oraz bujnej ro$linnoéci wodnej warto w tym miejscu uwzglednié¢ tematy-
ke zwigzang z naturalng eutrofizacja.

W przypadku kolejnego stanowiska — ,,Zwierzeta” (ryc. 2) — duze znaczenie
ma prezentacja gléwnych gatunkéw fauny wystepujacych na badanym obszarze
(np. lis, sarna, dzik, zaskroniec, ropucha szara). W zaproponowanej lokalizacji
zauwazy¢ mozna dziatalno$¢ bobra europejskiego, a takze okresowe wystepo-
wanie ptactwa zamieszkujacego obszary wodne i podmokte (np. tyska) i las (np.
dzieciot duzy).
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Kolejne stanowisko ,, Formy erozji deszczowej” zwigzane jest z dziatalnoscia
erozyjng wody deszczowej i ruchami masowymi (ryc. 2). Mozna to zaobserwo-
wacé na przykladzie wawozu na wschodnim zboczu doliny. W tym miejscu wazne
jest skupienie uwagi odbiorcy na formach rzezby powstatych na skutek proceséw
niszczacych, zwlaszcza deszczu. Wspomniany wawoz postuzyé moze jako forma
uksztaltowana w wyniku proceséw stokowych. Na stanowisku uwzgledni¢ warto
zatem réwniez tematyke ruchéw masowych.

Na stanowisku 5 ,Strzeszynski Strumien” (ryc. 2) wyjasni¢ nalezy geneze
powstania Strzeszynskiego Strumienia oraz scharakteryzowac jego przebieg na tle
zlewni Bogdanki. Trzeba réwniez wskaza¢ potozenie cieku na tle podziatu hydro-
graficznego Poznania. Na tym stanowisku nalezy przedstawi¢ lokalizacje obszaru
zrédlowego oraz miejsce uj$cia do Bogdanki. Poniewaz Strzeszynski Strumien
zostal uregulowany (w poczatkowej czesci jest zakryty, a w dalszej spietrzony),
warto przyblizy¢ problematyke regulacji ciekow.

W ramach stanowiska 6 ,Formy ochrony przyrody” (ryc. 2) proponuje sie
zwrdcenie uwagi na zagadnienie form ochrony przyrody w Polsce. Przy tym stano-
wisku powinna by¢ oméwiona charakterystyka uzytku ekologicznego ,,Bogdanka
1” oraz pobliskiej alei drzew przy ul. Biskupinskiej, ktéra jest wieloobiektowym
pomnikiem przyrody.

Stanowisko 7 ,Stawy antropogeniczne” (ryc. 2) zostalo wyznaczone w sg-
siedztwie stawéw antropogenicznych potozonych ponizej Rodzinnych Ogrodéow
Dziatkowych ,Strzeszyn”. Konieczne jest omdwienie genezy stawow oraz wyja-
$nienie pelnionych przez nie funkcji. Uzasadnionym dziataniem przy tym sta-
nowisku bedzie réwniez wyjasnienie zagadnienia retencji wody, w tym funkgji
i korzysci wynikajacych z retencji.

Na obszarze zalesionym przy stanowisku 8 ,,Funkcje lasu i §wiadczenia eko-
systemowe” (ryc. 2) proponuje sie¢ uwzgledni¢ zagadnienia dotyczace funkgji
lasu oraz $wiadczen ekosystemowych, czyli pozytkdéw czerpanych z ekosystemow
przez ludzi. Warto tez rozszerzy¢ tematyke gospodarczego wykorzystywania ob-
szaréw lesnych.

Stanowisko 9 ,,Paleo$rodowisko dolinie Bogdanki” (ryc. 2) powinno przed-
stawiaé ewolucje Srodowiska przyrodniczego zlewni od ostatniego zlodowacenia
do czaséw wspoélczesnych. Oprocz wyjasnienia terminu paleosrodowisko przy
stanowisku tym powinno sie przedstawi¢ dynamiczne zmiany, jakie miaty miejsce
w ostatnich 11 tysigcach lat na tym obszarze, zwtaszcza wywolane dawng dziatal-
noscig cztowieka. Na uwage zastuguje rowniez kwestia wystepujacych w sgsiedz-
twie stanowisk archeologicznych.

Przy stanowisku 10 ,,RzeZba terenu” (ryc. 2) oméwiony powinien by¢ temat
rzezby terenu. Decyduje o tym wystepowanie wielu form rzezby terenu, w tym
kemu, rynny subglacjalnej Cybiny-Bogdanki, wysoczyzny morenowej. Do rozpo-
znania form rzezby terenu (kem, wysoczyzna morenowa, dno doliny) niezbedna
bedzie zaprezentowanie i omoéwienie mapy geomorfologiczne;j.

Ostatnim jest stanowisko 11 , Czlowiek w $rodowisku przyrodniczym”
(ryc. 2). Umiejscowienie stanowiska przy wiacie turystycznej przy zejsciu ze
Sciezki le$nej umozliwia omoéwienie funkcji turystycznej i rekreacyjnej obszaru



Koncepcja geograficznej sciezki dydaktycznej wzdtuz Strzeszynskiego Strumienia w Poznaniu 89

ze wskazaniem przyktadéw turystycznego i rekreacyjnego zagospodarowania.
Wskazane jest nawigzanie do wytyczonych szlakéw pieszych, rowerowych, form
turystyki aktywnej oraz zasad racjonalnego gospodarowania w $rodowisku.

Podsumowanie

Geograficzne $ciezki dydaktyczne pelnia w nauczaniu geografii role ksztalcaca
i wychowawczg. Zajecia i spacery wzdtuz takich $ciezek sprzyjaja regeneracji sit
poprzez kontakt z przyrods, co $wiadczy o ich dodatkowej funkgji rekreacyjnej
lub zdrowotnej (Ciszewska, 1990, Wojtanowicz, 2017). Zaproponowana koncep-
cja geograficznej Sciezki wzdtuz Strzeszynskiego Strumienia pozwoli spelniaé te
funkcje, a jednoczesnie moze powodowaé wzrost zainteresowania tym przyrod-
niczo cennym obszarem w Poznaniu.

Biorac pod uwage zalozenia koncepcyjne zaprojektowanej $ciezki i meryto-
ryczne uzasadnienie wytyczenia jej wzdluz Strzeszynskiego Strumienia, zalecane
jest opracowanie tematycznych plansz oraz umieszczenie ich przy kazdym z wy-
znaczonych stanowisk. Tablice informacyjne z opracowang trescig nalezy umiescic¢
w taki sposéb, aby nie przystanialy istotnych elementéw otaczajacego krajobrazu.
Rozwiazaniem jest wykonanie tablic tak, aby byty nachylone pod niewielkim ka-
tem wzgledem powierzchni terenu, na wysokosci okoto 1 m. Natomiast na etapie
opracowania ich treéci rekomendowane jest wykorzystanie przyjetych zasad pro-
jektowania $ciezek dydaktycznych, aby poza tresciami informacyjnymi i elemen-
tami graficznymi (w tym kartograficznymi) uwzgledni¢ zadania aktywizujace dla
uczestnikow $ciezek, a takze zapobiec wystgpieniu najczesciej popelnianych bie-
déw, np. merytorycznych, graficznych (Cieszewska, 2017, Wojtanowicz, 2017).
Przed zatwierdzeniem ostatecznego projektu geograficznej $ciezki dydaktycznej
rekomendowana jest rowniez konsultacja przygotowanego projektu z nauczycie-
lami przedmiotéw przyrodniczych, szczegélnie geografii, oraz z przedstawiciela-
mi samorzadu terytorialnego.

Przygotowana koncepcja geograficznej Sciezki dydaktycznej wzdtuz Strzeszyn-
skiego Strumienia moze znalez¢ zastosowanie w ksztalceniu szkolnym i akade-
mickim, zwiekszy atrakcyjno$¢ obszaru, stajac sie interesujacym elementem pro-
mocji miasta.
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Concept of geographical didactic trail along the Strzeszynski
Stream in Poznan

Abstract: Nature trails are a valuable example of didactic tools used in fieldwork, espe-
cially in geographical education. They are also an element of land development interesting
from the tourist point of view. They are designed especially in areas of high natural value,
but also in urbanised areas. An interesting example of such an area is the western green
wedge in Poznan, which contains the Strzeszynski Strumien, a tributary of the Bogdanka
River. Due to the specificity of the geographical environment of this part of the city, and in
particular the post-glacial origin of the area, it was found that it has a chance to be more
widely used in geographical education. This paper therefore presents the concept of a ge-
ographical didactic trail along the Strzeszynski Strumien in Poznan, which may encourage
the local authorities to set up posts in the vicinity of the stream delineating the course of
the path, and teachers to conduct field geography classes in the area.

Keywords: geographical didactic trail, fieldwork, geographical education, Strzeszynski
Strumien, greenery in Poznan
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Streszczenie: Artykul prezentuje aplikacje MappLab' — interaktywny atlas in-
ternetowy — przeznaczong dla uczniéw i nauczycieli w celu utatwienia pracy
w szkole, na lekcji i w domu. Aplikacja zostala utworzona m.in. przez studen-
téw w ramach wspoltpracy Sekeji Dydaktyki Geografii oraz Sekcji Geoinformacji
Studenckiego Kola Naukowego Geograféw im. S. Pawlowskiego. W publika-
¢ji poruszono potrzebe wykorzystania narzedzi geoinformacyjnych na lekcjach
geografii, przedstawiono proces tworzenia aplikacji od strony programistycznej
oraz geoinformacyjnej i dydaktycznej, wskazano sposéb dzialania i pracy apli-
kagji.

Stowa kluczowe: atlas internetowy, mapa interaktywna, TIK, ksztalcenie geo-
graficzne, GIS

Wstep

W szkole XXI wieku cze$ciej méwi sie i kladzie nacisk na dostosowanie nauczania
do realiéw dzisiejszego $wiata oraz stworzenia szkoly przyjaznej cyfrowym tubyl-
com (ang. digital natives) (Prensky, 2001a, b, Zylifiska, 2013). Wedtug Brzyszcz
(2017) nauczyciel wraz z uczniami powinien poznawaé $wiat mediéw, w tym In-
ternet, i rozwija¢ kompetencje z nimi zwigzane. Gléwnym zadaniem pedagoga
jest nauczenie praktycznego korzystania z narzedzi, oferowanych przez media.
Obstuga narzedzi medialnych jest niezwykle istotng umiejetnoscia w dzisiejszym
$wiecie (Brzyszcz, 2017).

Technologie informatyczne, w tym geoinformacyjne, znajduja zastosowanie
w prawie kazdej dziedzinie zycia i wykorzystywane sg przez osoby prywatne,
szkoly, uczelnie, urzedy, przedsiebiorstwa itd. (Banasik, 2017). Kerski (2003)
wskazuje, ze wykorzystanie narzedzi GIS (System Informacji Geograficznej) m.in.

! Link do strony: https://mapplab.pl
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w lekcjach problemowych, zajeciach ukierunkowanych na wykorzystanie i rozwoj
umiejetnosci ucznia oraz uczenie przez dociekanie (ang. inquiry-based learning)
zwieksza skutecznos¢ ksztalcenia. Metody geoinformacyjne stwarzaja warunki do
wieloaspektowego rozwoju ucznia poprzez nauke szukania, selekcji i modelowa-
nia danych oraz ksztaltowania zdolnosci rozwigzywania probleméw przy uzyciu
technologii (Wiegand, 2014, Glowacz, 2015). Ponadto wtaczanie réznych me-
diéw, narzedzi TIK (technologii informacyjno-komunikacyjnej), narzedzi geoin-
formacyjnych nie tylko wplywa na atrakcyjnos$¢ prowadzonej lekcji, ale i otwiera
szereg nowych mozliwo$ci metodycznych dla nauczycieli (Groenwald, 2015).

Jak wskazuja badania przeprowadzone na Liverpool Hope University, osoby
w wieku 18-20 lat wolg mapy internetowe i elektroniczne niz mapy tradycyj-
ne, papierowe. Wéréd gtéwnych powodéw wskazano na tatwa dostepnosé i in-
tuicyjno$¢ uzytkowania (Axon i in., 2012, Speake, Axon, 2012, Speake, 2015).
Dla dzisiejszego pokolenia mtodziezy, czyli cyfrowych tubylcéw, postugiwanie sie
nowoczesna technologig jest bardzo proste. Smartfony, komputery, Internet, gry
wideo sa nieodlgczna czescig ich zycia (Prensky, 2001a, b). Dzisiejsi uczniowie
myéla i przetwarzaja informacje w zupelnie inny sposéb niz kilkanascie lat temu.
Internetowy atlas wychodzi naprzeciw tym problemom i dopasowuje sie do zmie-
niajacej sie sytuacji w edukagji.

Nowosécia w obecnej podstawie programowej dla przedmiotu geografia jest
konieczno$¢ rozwijania kompetencji pozyskiwania i wykorzystania zrédet geo-
informacyjnych, uzywania metod przy wykorzystaniu narzedzi TIK. Istotnym
elementem, wskazanym przez autoréw podstawy programowej na poziomie
edukacji ponadpodstawowej, jest ksztalcenie umiejetnosci ,,doboru odpowied-
nich metod badan geograficznych i stosowania elementarnych zasad ich prowa-
dzenia oraz korzystania z réznych zrédel informacji geograficznej i technologii
geoinformacyjnych”.

Jednym z rozwigzan jest aplikacja sieciowa MappLab, wykorzystujaca tech-
nologie geoinformacyjne w celu popularyzowania wiedzy geograficznej na etapie
szkoly podstawowej i ponadpodstawowej. Jej gléwnym zatozeniem jest wyswie-
tlanie informacji przestrzennych w prosty dla uzytkownika sposéb. Aplikacja jest
odpowiednikiem papierowego atlasu. Zostala stworzona z mys$lg o uczniach i na-
uczycielach geografii, ktérzy nie maja tatwego i darmowego dostepu do cyfro-
wych danych geograficznych zebranych w jednym miejscu. Ponadto skierowana
jest do studentow kierunkow geograficznych oraz mito$nikow map.

MappLab ma réwniez za zadanie w przystepny sposéb udostepniaé informacje
geograficzne, w czasach kiedy poziom dezinformacji, fake newséw i postprawdy
w Internecie jest wysoki (Tomaszewska-Michalak, 2021). Podstawa programowa
z geografii dla licedow i technikéw uwzglednia korzystanie z GIS. Aplikacja sie-
ciowa ma mozliwos¢ pobierania danych przestrzennych i dowolnego korzystania
z nich w programach geoinformacyjnych. Mozliwo$¢ pobierania za darmo wielu
danych przestrzennych pozwoli nauczycielom zrealizowac zapisy z podstawy pro-
gramowej w atrakcyjny i wygodny/dogodny sposéb, uwzgledniajac korzystanie
z technologii geoinformacyjnych.
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Metody pracy

Prace programistyczne

Aplikacja webowa zostata stworzona przy wykorzystaniu Angulara. To frame-
work, inaczej platforma programistyczna, typu open source, czyli oprogramowa-
nia otwartego, stuzacy do tworzenia aplikacji internetowych i mobilnych. Angu-
lar jest narzedziem wspieranym i rozwijanym przez Google (Chivukula, Iskandar,
2019). Istotng podpore dla Angulara stanowi jezyk TypeScript, ktory zostal opra-
cowany przez firme Microsoft i jest udostepniany w ramach licencji open source
(Fenton, 2014). Jedna z zalet, ktéra miata wptyw na wybér Angulara, jest wyko-
rzystywanie statycznie typowanego jezyka TypeScript w opozycji do klasycznego
jezyka JavaScript.

Do stworzenia interaktywnej mapy wykorzystano Leaflet, czyli biblioteke
JavaScript, udostepniona na licencji open source (Cheng i in., 2018). Aplikacja
MappLab korzysta z implementacji biblioteki dostosowanej do jezyka TypeScript.
Jej zaletg jest mozliwo$¢ wyswietlania stworzonych warstw bez ograniczen ilo-
$ciowych. Dodatkowo ma niezbedne funkcje mapowania wymagane przez wiek-
szo$¢ programistow (skala, wspoélrzedne, mozliwos¢ dodawania wlasnych linii,
punktéw, poligonéw i tekstu na mapie). Do przechowywania danych przestrzen-
nych wykorzystano relacyjng baze danych PostgreSQL, a doktadniej jej rozszerze-
nie PostGIS, ktére pozwala na przetwarzanie danych geograficznych oraz umoz-
liwia wysylanie zapytan o lokalizacje (Obe, Hsu, 2015). Aplikacja zostala oparta
na platformie Docker, czyli oprogramowaniu open source, stuzacym do wirtuali-
zacji. Pozwala na izolacje $rodowiska programistycznego, wdrozeniowego nie-
zaleznie od systemu operacyjnego. Interfejs uzytkownika strony gtéwnej sktada
sie z nastepujacych elementéw: nagtéwek (ang. header), pasek boczny (ang. layer
bar), pasek wyboru warstw (ang. topic bar), boczne menu (ang. burger), pasek
dolny (ang. down bar), narzedzi rysowania, zmiany mapy podkladowej oraz skali
i wspdlrzednych (ryc. 1, 2). Zostal stworzony m.in. za pomoca Bootstrap, Font
Awesome, ivyCarousel, file saver, Mapboxvectortiles. Bootstrap jest to biblioteka
CSS, ktéra stuzy do tworzenia graficznego interfejsu stron internetowych i apli-
kacji z zachowaniem responsywnosci. Udostepniana jest na licencji MIT (Efron
iin., 1994). Ikony wykorzystane w layer bar (ryc. 1) pochodza z Font Awesome —
jednego z najpopularniejszych narzedzi do tworzenia czcionek i ikon. IvyCarousel
jest biblioteka stworzong do przewijania zdje¢, ktére w aplikacji wyswietlaja sie
w down bar przy wybranych warstwach. File saver jest narzedziem wykorzystanym
w zakladce dane do pobrania. Dzigki niemu wszystkie wyswietlane warstwy moz-
na pobra¢ lokalnie w formacie geojson.

Mapboxvectortiles, to jeden ze standardow przesytania wektorowych danych
przestrzennych. Oparty jest na Google protocol buffer, dzigki czemu pozwala na
szybka i wydajng serializacje danych. Przesyl informacji odbywa sie dla wczesniej
zdefiniowanej siatki, wedlug ktérej generowane sg tzw. kafelki z danymi. Prze-
sylanie danych w ten sposéb usprawnia dzialanie aplikacji i umozliwia szybsze
wczytywanie danych.
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MUMBAI

naicieplejszy miesiqe: maj29°C

srednia roczna femperatura: 262°C

amplituda temperatury: 5.1°C

strefa Kiimatyczna: zwrotnikowy wilgotny - monsunowy
najzimniejszy miesiqc: styczen 239°C

suma opadéw: 2012mm

Ryc. 1. Widok na strong gtéwna i jej elementy

Fig. 1. View of the homepage and its components

1, A - pasek gorny, nagtowek (header); 2, B — pasek boczny (layer bar); 3, D — pasek narzedzi i zmiany
podkiadu; 4 — narzedzie przyblizania/oddalania; 5 — skala i wspoélrzedne geograficzne; 6 — metadane
mapy podkladowej; C — pasek wyboru warstw (topic bar), aktywne warstwy zostaly oznaczone na zie-
lono; E - zaznaczony obiekt pod$wietlony na czerwono; F — pasek dolny (down bar) przedstawiajacy
dane zaznaczonego obiektu

Zrédto: mapplab.pl.
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Dane do pobrania

Dla nauczyciela

O nas

Ryc. 2. Elementy paska gérnego i boczny pasek menu

Fig. 2. Header’s elements and burger

1 - logo MappLab - odnosnik do strony gtéwnej aplikacji; 2 — pomoc — otwiera okno z filmami in-
struktazowymi; 3 — ikona rozwijajaca/zwijajaca burger; 4 — boczny pasek menu (burger) — okno z od-
noénikami do podstron

Zrédto: mapplab.pl

Prace kameralne

W pierwszych etapach tworzenia projektu sporzadzono szkic obejmujacy zakres
merytoryczny. W tym celu wykorzystano ogoélnodostepne atlasy geograficzne
przeznaczone dla uczniéw oraz podobne zagraniczne produkty internetowe. Na
podstawie zebranych Zrédel stworzono liste warstw tematycznych, ktére nastep-
nie pogrupowano w kategorie — fizyczna, hydrologia, klimat, krajobraz, litosfera, pe-
dosfera, polityczna.

Dzieki zarysowaniu zakresu merytorycznego rozpoczeto poszukiwania Zrodet
w bazach danych, m.in. Natural Earth Data, United Nations Environment Pro-
gramme. Ograniczono si¢ do Zrédel o licencji CC (Creative Commons), ktéra po-
zwala na dowolne wykorzystanie i manipulacje danych w celach edukacyjnych czy
komercyjnych, bez konieczno$ci wykupywania, pozyskiwania praw autorskich.
W celu tworzenia, wektoryzacji warstw, obrabiania, przeksztalcania danych wy-
korzystano program QGIS ver. 3.16.9 Hannover. Prace polegaly na dostosowaniu
dostepnych materiatléw w taki sposob, aby mogly postuzy¢ jako materiat dydak-
tyczny dla nauczycieli i uczniéw na poziomie szkét podstawowych i ponadpodsta-
wowych. Ponadto czg$¢ warstw oraz ich obiekty, ktérych nie uzyskano na etapie
poszukiwan, wykonano poprzez np. wektoryzacje danych rastrowych, tworze-
nie obiektéw, narzedzia digitalizacji itd. W tym procesie postuzono sie réwniez
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literatura specjalistyczna, aby unikngé¢ bledéw merytorycznych i jak najlepiej od-
wzorowal tematyke obejmowana przez wlasnorecznie tworzone elementy. Jako
podkiady dla warstw uzyto Outdoors Mapbox firmy Mapbox, OpenStreetMap
oraz OpenStreetMap — SRTM z OpenStreetMap Foundation (OSMF). Logo za-
projektowano w dwéch programach — Gravit Designer od Corel Corporation oraz
Looka. Oprawa graficzna podstron zostala wykonane za pomoca GNU Image Ma-
nipulation Program (GIMP) oraz narzedzia internetowego i aplikacji Canva.

Badania pilotazowe

Utworzong aplikacje przedstawiono na spotkaniu z nauczycielami i pracownika-

mi naukowymi. Badanie pilotazowe polegalo na wykonaniu kilku zadan spraw-

dzajacych: intuicyjnoé¢, poprawnos¢ merytoryczna, zakres funkcjonalny aplikacji

oraz dyskusji na temat przydatnosci narzedzia w codziennej pracy nauczyciela
geografii.

Pierwsza cze$¢ badania pilotazowego polegata na rozwiazaniu testu skiadajg-
cego sie z czterech zadan:

1. Wymien wszystkie informacje, jakie mozna uzyskaé¢ z warstw klimatogramy
i panistwa. Wskaz, jakie informacje wedtug Ciebie moglyby znaleZ¢ sie na tych
warstwach.

2. Zmien mape podkladowa na mape hipsometryczna (SRTM). Nastepnie wigcz
warstwe osmiotysigcznikéw. Za pomoca narzedzi rysowania podaj odlegtos¢ po-
miedzy szczytami K2 a Nanga Parbat.

3. Wiacz warstwy w nastepujacej kolejnosci: strefy klimatyczne, granice kontynen-
téw, kontynenty, pustynie. Podaj nazwy pustyn znajdujacych sie w strefie umiar-
kowane;j.

4. Pobierz po jednej warstwie: politycznej, fizycznej oraz dowolnie wybrane;j.
Otworz je w programie QGIS.

Druga cze$¢ spotkania skupita sie na wskazaniu mocnych i stabych stron apli-
kacji, mozliwosciach dalszego rozwoju, w tym perspektywie stworzeniu nowych
funkcjonalno$ci, zapotrzebowania nauczycieli na aplikacje geograficzne.

Produkt koncowy

Aplikacja jest wielofunkcyjnym narzedziem. Jej gléwnym zadaniem jest wyswie-
tlanie informacji przestrzennej w sposéb intuicyjny i atrakcyjny dla odbiorcy.
Wszystkie warstwy dostepne do przegladania sg zgodne z podstawa programowsg
z geografii. Podzielone zostaly w sekcje tematyczne. Wiekszo$¢ warstw zaklasyfi-
kowaé¢ mozna do tresci geografii fizycznej i politycznej (tab. 1). Wéréd danych wy-
stepuje niewiele elementéw z zakresu geografii spoteczno-ekonomicznej (tab. 2).

Po wybraniu przez uzytkownika interesujgcej go warstwy, a nastepnie zazna-
czeniu obiektu, wyswietla si¢ panel z dodatkowymi informacji. W zaleznosci od
wybranej warstwy lista informacji ulega zmianie. Na przyklad w warstwie strefy
krajobrazowe po zaznaczeniu interesujacego biomu mozna dowiedzie¢ sie, jaki
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Tabela 1. Spis warstw MappLab - stan na pazdziernik 2021 roku
Table 1. Layer list of MappLab - status as in October 2021

Kategoria Nazwa Typ .. Kategoria Nazwa Typ .
warstwy  geometrii warstwy geometrii

Fizyczna Wyspy poligon  klimatologia typy klimatu poligon
pétwyspy  poligon monsuny poligon
niziny punkt gorskie klimaty poligon
wyzyny punkt klimatogramy punkt
kotliny punkt $rednia temp./styczenn poligon
gory poligon $rednia temp./lipiec  poligon
szczyty punkt $rednia temp./rok poligon
o$mioty-  punkt krajobraz strefy krajobrazowe  poligon
sieczniki
pustynie  punkt obiekty UNESCO punkt

Hydrologia  oceany poligon  litosfera plyty litosfery poligon
morza poligon granice plyt litosfery  linia
zatoki poligon wulkan punkt
cie$niny poligon  pedosfera gleby (ogdlnie) poligon
prady mor- poligon gleby (szczegdlowe)  poligon
skie
jeziora poligon  polityczna kontynenty poligon
jeziora hi- poligon granice kontynentéw linia
storyczne
rzeki linia panstwa poligon
kanaty linia stolice punkt

Klimatologia strefy kli-  poligon miasta $wiata punkt
matyczne

panuje tam klimat, pozna¢ charakterystyczne roéliny i zwierzeta, typ roslinnosci,
dominujace gleby, sprawdzi¢ polozenie na calej kuli ziemskiej oraz rozpozna¢
dziatalno$¢ cztowieka. Istotnym atutem jest, ze w wybranych warstwach mozna
przeglada¢ fotografie przedstawiajace dany obiekt. Kazda z fotografii ma swoj
podpis oraz moze zostaé wyswietlona na caty ekran. Wyrézniony obiekt pod$wie-
tla sie na czerwono, aby uzytkownik szybko mégt sprawdzi¢ lokalizacje.

Oprocz prezentowania danych przestrzennych aplikacja MappLab umozliwia
uzytkownikowi tworzenie wiasnych obiektow na mapie. Dostepne sg nastepujace
funkcje: rysowanie linii, rysowanie poligonu, dodanie obszaru w ksztalcie pro-
stokata i kota, wstawianie znacznikéw oraz znacznikéw tekstowych. Obiekty te
nie sg przechowywane na diuzej i znikna podczas od$wiezania strony. Aplikacja
oferuje bezplatne pobieranie danych w formacie geojson, ktéry gwarantuje szyb-
kie pobieranie danych i przesytanie ich z bazy, umozliwiajac tworzenie wlasnych
map i wizualizacji danych przestrzennych, np. w programie QGIS. Oprécz udo-
stepniania danych przestrzennych na stronie mozna znalez¢ gotowe scenariusze
lekcyjne, przeznaczone dla nauczycieli geografii.



100

D. Jaster, M. Robaczewski

Tabela 2. Przedstawienie zawarto$ci warstw MappLab — stan na pazdziernik 2021 roku
Table 2. Depiction of MappLab layers content — status as at october 2021

Nazwa Zawarto$¢ warstwy Nazwa Zawarto$¢ warstwy
warstwy warstwy
Wyspy warstwy zawieraja podsta-  typy typ klimatu wedtug Okoto-
wowe informacje dotyczace klimatu wicza (1969),
przedstawionych obiektéw. kazdy typ zawiera krotka
Cze$¢ elementéw opatrzona charakterystyke
potwyspy ~ jest materialem fotograficz-  monsuny warstwa nie zawiera
niziny nym gorskie dodatkowych danych ani
klimaty informacji
wyzyny klimatogramy klimatogramy dla wybra-
nych miejsc na $wiecie
rycina, strefa klimatyczna,
najzimniejszy i cieplejszy
miesiac, amplituda tem-
peratury, $rednia roczna
temperatura, suma opadéw
kotliny $rednia oprécz przyblizonej
temp./styczenn $redniej temperatury dla
gory érednia wybranego okresu, warstwa
temp./lipiec nie zawiera dodatkowych
szczyty érednia danych oraz informacji
temp./rok
o$mioty- strefy flora, typ roélinnosci, dzia-
sieczniki krajobrazowe talno$¢ czlowieka, klimat,
fauna, polozenie gleby
fotografia
pustynie obiekty lokalizacja, kategoria,
UNESCO opis, data dodania, obiekt
zagrozony
oceany powierzchnia, glebokos$¢,  plyty kategoria, typ
nazwa najnizszego punktu, litosfery
dtugos¢ linii brzegowej
morza fotografia, typ, temperatu-  granice plyt warstwa wskazuje relacje
ra, zasolenie litosfery pomiedzy plytami litosfery
na ich granicach
zatoki warstwy zawieraja podsta-  wulkan kraj, typ, rodzaj erupcji,

wowe informacje dotyczace
przedstawionych obiektéw,
czeé¢ elementdéw opatrzona
jest materialem fotograficz-
nym

material, tektonika, ostat-
nia erupcja
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Nazwa i Nazwa >
Zawartos$¢ warstwy Zawarto$¢ warstwy
warstwy warstwy
cie$niny warstwy zawieraja podsta-  gleby warstwa przedstawia dane
wowe informacje dotyczace (ogdlnie) utworzone na podstawie
przedstawionych obiektéw, klasyfikacji World Referen-
cze$é elementdw opatrzona ce Base for Soil Resources
jest materiatlem fotograficz- z krétka charakterystyka
nym i przedstawieniem odmian
regionalnych
prady warstwa przedstawia prady gleby warstwa przedstawia dane
morskie ciepte i chtodne (szczegbtowe) udostepnione przez FAO
jeziora $rednia glebokos¢, po- kontynenty podzial uwzglednia siedem
wierzchnia, opis, rodzaj kontynentéw
jeziora data, powierzchnia, opis granice warstwa nie zawiera
historyczne kontynentéw  dodatkowych danych oraz
informacji
rzeki typ, dtugos$¢, opis panstwa flaga, oficjalna nazwa,
stolica, jezyk urzedowy,
ustrdj panstwa, waluta, po-
wierzchnia, liczba ludnosdi,
gesto$¢ zaludnienia
warstwa uwzglednia pan-
stwa suwerenne
kanaty dlugos¢ kanatu i krétki opis  stolice warstwa nie zawiera
przedstawiajacy historie dodatkowych danych oraz
informacji
strefy strefy klimatu wedlug Oko- miasta zawiera wybrane miasta
klimatyczne lowicza (1969) $wiata $wiata z danymi o liczbie
kazdy strefa zawiera krotka ludnodci i wyréznieniem
charakterystyke stolic

Zrédlo: opracowanie wlasne.

MappLab oferuje nowe rozwigzania dla nauczycieli geografii. Dla aplikacji in-
ternetowej stworzono analize¢ SWOT (tab. 3). Wéréd najwazniejszych zalet in-
ternetowego atlasu wyrodznia sie mozliwo$¢ wyswietlania kilku warstw w tym
samym momencie. Na lekcjach geografii bardzo czesto do zrozumienia zalezno-
$ci zachodzacych w $§rodowisku niezbedne jest czytanie kilku map jednoczesnie.
Dzieki aplikacji analiza paru warstw jednoczesnie wiaczonych utatwia postrzega-
nie tych zalezno$ci przez ucznidéw, przykladowo zwigzek pomiedzy wystepowa-
niem wulkanéw oraz granic plyt tektonicznych.

Innym atutem jest mozliwo$¢ nauki mapy poprzez zabawe. Aplikacja sprzy-
ja samodzielnemu poznawaniu mapy politycznej $wiata, flag czy stolic, poszu-
kiwaniu réznych interesujacych obiektow przyrodniczych. Mnogos¢ informacji,
danych, zdjec i ciekawostek moze pomagaé w rozwijaniu ciekawosci poznawczej
uzytkownika i motywowaniu uczniéw w procesie poszerzania wiedzy o $wiecie.
Istotnym problemem w Polsce jest mata $wiadomo$¢ geoinformacyjna, niskie
umiejetnosci zwigzane z wykorzystywaniem oprogramowania GIS oraz trudnosci
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Tablice 3. Analiza SWOT aplikacji MappLab
Table 3. SWOT analysis of MappLabapp

Mocne strony Stabe strony
- latwy dostep do danych przestrzennych - zaleznoé¢ od predkosci Internetu
— przystepna dla uzytkownika wizualizacja — brak waznych funkcjonalnoéci (np. legen-
danych da, przezroczysto$¢ warstw)
- zgodno$¢ warstw z podstawa programo- — brak elementu wyrdzniajacego na tle in-
wa nych podobnych aplikacji
— darmowy dostep - trudno$¢ w promocji aplikacji
— brak rejestracji i instalacji — brak mozliwoéci tworzenia wiasnych
- mozliwo$¢ dodawania wiasnych punk-  warstw online
téw, linii, poligonoéw, tekstu - bledy jezykowe

- przydatne w edukacji geograficznej

— ksztaltowania umiejetnoéci czytania i ana-
lizy map

— mozliwo$¢ wyswietlania kilku warstw
W tym samym momencie

Szanse Zagrozenia
- mozliwo$¢ zaangazowania/zainteresowa- — brak zainteresowania ze strony nauczy-
nia uczniéw tematyka geograficzna cieli
— wykorzystanie GIS na lekcjach geografii — brak funduszy na rozwdj aplikacji
przez mtodych nauczycieli - inne aplikacje o podobnej tematyce, roz-

- rozwiniecie aplikacji o moduly o tematy-  poznawane przez §rodowisko nauczycieli
ce ekologicznej, historycznej, politycznej, — brak $wiadomosci geoinformacyjnej u na-
spoleczno-ekonomicznej uczycieli

w pozyskiwaniu danych zZrédlowych (Szczesna, Gawrysiak, 2015). Aplikacja Map-
pLab zbiera i prezentuje najwazniejsze dane, co jest jej walorem. Pozwala przy tym
na fatwe wykonanie zatozen podstawy programowej méwiacych o wykorzystaniu
GIS na lekcjach. Przyjazny dla ucznidw, jak i nauczycieli na zajeciach jest brak wy-
maganej rejestracji i zakladania kont. Ulatwia to wybieranie MappLab jako Zrédia
informacji i zacheca do tego. Korzystanie ze strony jest catkowicie darmowe. Do-
step do zasobu danych, ktoéry ciggle jest poszerzany, nie wymaga zadnej oplaty,
co ma wiele zalet (Piotrowska, Cichon, 2015). W dzisiejszym $wiecie, w ktérym
wiele aplikacji istotnych w procesie ksztalcenia za dostep do niektérych funkcji
pobiera abonament, MappLab chce dotrze¢ do jak najszerszego grona nauczycieli
i uczniéw i zaoferowa¢ im nieodptatny dostep do edukacji geograficzne;j.
Dziatanie aplikacji uzaleznione jest od predkosci Internetu. Niestety w wielu
szkotach dostep do Internetu jest utrudniony. Predko$¢ tacza wplywa na szyb-
ko$¢ wezytywania sie warstw. Dlatego staba jako$¢ sieci moze znaczaco utrudniaé
korzystanie z aplikacji i spowalnia¢ jej dzialanie. Obecnie MappLab nie ma kilku
istotnych funkcji. Niektore z warstw wymagaja opracowania legendy, co pozwoli
uzytkownikowi na sprawniejsze identyfikowanie obiektéw. Inng istotng funkgcja,
niezbedng do efektywniejszego dziatania aplikacji, jest mozliwo$¢ zmiany prze-
zroczysto$ci warstw. Aktualnie o tym, co najlepiej widoczne, decyduje kolejnos¢
wlaczania warstw. Przy prezentacji duzej ilo$ci danych brak funkgji przezroczysto-
$ci moze znacznie obnizy¢ komfort korzystania z aplikacji. Istotna, stabg strona



MappLab — interaktywny atlas internetowy 103

MappLab jest brak elementu wyrdzniajacego na tle innych portali internetowych
stuzacych do prezentacji danych, np. Geoserwis czy Geoportal. By zacheci¢ uzyt-
kownikéw do regularnego korzystania z atlasu internetowego, nalezy stworzy¢
unikalng funkcje, stanowigca o indywidualnym charakterze tejze aplikacji. Na
znaczne obnizenie jako$ci wplywaé moga pojawiajace sie w pasku dolnym biedy
jezykowe, szczegdlnie literéwki. Sg one poprawiane na biezgco. Jednak przy licz-
bie prezentowanych danych, nie sposéb unikna¢ niescistosci jezykowych.

Aplikacja ma ogromna szanse, aby uatrakcyjni¢ korzystanie z atlasu i urozma-
ici¢ lekcje geografii. MappLab moze sta¢ sie waznym narzedziem dydaktycznym
wykorzystywanym w procesie ksztalcenia, a w szczegélnosci nauczania poszuku-
jacego. Dodatkowo jest przyktadem wykorzystania GIS w codziennym zyciu. Per-
spektywa dla atlasu internetowego jest stworzenie nowych warstw z zakresu geo-
grafii spoleczno-ekonomicznej, ale réwniez z geografii historycznej, biogeografii
czy o tematyce ekologicznej. Szczegdlny potencjat upatruje sie w mtodych nauczy-
cielach geografii, ktoérzy sprawniej postuguja sie nowoczesnymi technologiami.

Do gléwnych zagrozen zaliczy¢ mozna brak zainteresowania ze strony nauczy-
cieli. Jak podaje Szczesna i Gawrysiak (2015), tylko 33% ankietowanych nauczy-
cieli szkét ponadpodstawowych wykorzystuje na swoich zajeciach GIS. Zwraca-
jac uwage na fakt, ze uzywanie GIS na zajeciach jest obowigzkiem zapisanym
w podstawie programowej, w przeciwienstwie do autorek artykutu stwierdza sie,
ze jest to bardzo niewielka liczba. Jedynie potowa respondentéw zadeklarowata
che¢ poszerzania wiedzy w zakresie Geograficznych Systeméw Informacyjnych.
Brak zaangazowania i checi ze strony nauczycieli do wykorzystywania GIS na
zajeciach geografii nie pozwoli aplikacji na przetrwanie i przebicie sie na rynku
geoinformacyjnym, ktéry opanowany jest przez rozpoznawalne firmy z dtugolet-
nim stazem.

Podsumowanie

Zastosowanie GIS na lekcjach geografii powinno by¢ standardem w kazdej szkole.
Jednak nie kazdy nauczyciel geografii jest gotowy, aby uzywaé map Zrédlowych
zgodnie z tematyka geograficzna na poziomie szkét ponadpodstawowych, oprécz
specjalistycznych programéw umozliwiajacych wizualizacje i analize zjawisk
przestrzennych. Mimo to koniecznoé¢ i obowiazek zaprezentowania takich na-
rzedzi miodziezy uczacej sie w szkolach ponadpodstawowych zmusza nauczycieli
do poszukiwania prostych i tanich rozwigzan.

Aplikacja MappLab ma cechy, ktére zachecg nauczyciela o niskich umiejet-
nosciach geoinformacyjnych do zrealizowania zapiséw podstawy programowej
o konieczno$ci wprowadzenia GIS na zajeciach. Atlas internetowy: jest darmowy,
zawiera dane przestrzenne oraz zdjecia i opisy obiektéw, jest prosty w obstudze
i intuicyjny.

Wykorzystywanie atlasu interaktywnego moze przyczynic sie do zwiekszonej
aktywnosci ucznidow na lekgji, ich zaangazowania w przedmiot oraz zachecenia
do samodzielnego pozyskiwania wiedzy. W przysztosci aplikacja nadal bedzie
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rozwijana. Planuje sie dodanie nowych funkgji, ktére usprawnig jej dzialanie,
oraz tworzenie nowych warstw, aby jak najlepiej dopasowac sie do zatozen pod-
stawy programowe;j.
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MappLab - interactive web atlas

Abstract: Article presents the MappLab? application - an interactive online atlas — in-
tended for students and teachers to facilitate work at school, during lessons and at home,
initially created by students as part of cooperation between the Geography Didactics Sec-
tion and the Geoinformation Section of the S. Pawlowski Student Scientific Association
of Geographers. The publication deals with the need for the use of geoinformation tools
during geography lessons, presents the process of creating the application from the pro-
gramming, geoinformation and didactic side and shows how the application works.

Keywords: web atlas, interactive map, ICT, geographical education, GIS

2 Website link: https://mapplab.pl.
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Zroznicowanie popularnosci polskich
podcastéw w Polsce na przykladzie
podcastu ,,Rock i Borys”

Streszczenie: Podcast ,Rock i Borys” to jeden z najpopularniejszych podca-
stow w Polsce, ktérego tworcami sa Remigiusz ,Rock” Maciaszek oraz Borys
Niespielak, poruszajacy w swych audycjach réznorodng tematyke. Na przykla-
dzie wymienionego podcastu autorzy podjeli sie wyjasnienia szeroko pojmo-
wanego zjawiska podcastingu w Polsce ze szczegdlnym uwzglednieniem jego
zrbznicowania przestrzennego. W badaniach postuzono si¢ metods ankietowa,
ktéra pozwolita na poznanie cech oraz opinii stuchaczy zrzeszonych na grupie
facebookowej podcastu ,, Rock i Borys”. W pierwszej czesci artykutu oméwiony
zostal sam termin podcastingu oraz krdtko scharakteryzowane cele i metody
badan. Nastepna czeécig jest analiza wynikéw otrzymanych w badaniu ankie-
towym oraz ich interpretacja. Na tej podstawie mozna stwierdzi¢, ze podcastu
stuchajg najczesciej miodzi ludzie mieszkajacy w miastach. Podcast stanowi tto
dla wykonywanych prac domowych oraz pozwala stuchaczom na odpoczynek.
Artykul konczy podsumowanie oraz wnioski wyplywajace z przeprowadzonych
badan i analiz.

Stowa kluczowe: podcasting, zréznicowanie przestrzenne, media, ,,Rock i Bo-

»

rys

Wprowadzenie

W dzisiejszych czasach nie sposéb wyobrazi¢ sobie zycia spolecznego bez obec-
nosci w nim mediéw, ktére bardzo czesto sg podstawowym Zrédlem informacji,
ale takze rozrywki dla masowego odbiorcy. Poczatkéw mediéw mozna upatrywaé
w wynalezieniu druku. Stal sie on kluczowym czynnikiem w procesie powsta-
wania prasy, ktéra pierwsza odpowiadala na potrzeby informacji o bardziej niz
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lokalnym zasiegu spolecznym i kulturowym. Dzi¢ki rosnacemu zapotrzebowaniu
na informacje i rozrywke oraz rozwojowi technicznemu mozliwy byl nie tylko
dynamiczny rozwoj prasy, ale réwniez powstawanie nowych mediéw, takich jak
kino, radio czy telewizja. Stopniowo nastepowalo ich zréznicowanie gatunkowe,
co zapoczatkowalo trwajacy do dzi$ rozwdj nowych medidw, ktére w znaczacy
sposob wplywaja na komunikowanie sie we wspolczesnym $wiecie (Koztowska
2005).

Jednym z produktéw tego rozwoju jest podcast oraz zjawisko podcastingu,
ktore sa przedmiotem ponizszego artykutu. Termin podcasting pochodzi z pota-
czenia czastki ,,pod” pochodzacej od nazwy jednego z odtwarzacza MP3 - iPoda
— oraz czastki ,cast”, ktéra zostata wydzielona ze slowa broadcast oznaczajgcego
transmisje. Termin ten uzywany jest w kontekscie produkcji podcastow, ale tez
technologii ich pobierania za posrednictwem czytnika RSS, ktéry umozliwia ma-
gazynowanie podcastéw na wybranym urzadzeniu za pomoca darmowych progra-
moéw (Stachyra 2017). Podobng narracje przedstawia Stanuch (2005), ktéry jako
jeden z pierwszych w Polsce podjal refleksje nad zjawiskiem podcastingu. Defi-
niuje on podcast jako audycje zapisang w formie komputerowego pliku dzwieko-
wego, ktéra moze zosta¢ pobrana z Internetu oraz skopiowana i przestuchana na
przenos$nym urzadzeniu do odtwarzania muzyki. Podkresla on réwniez, ze pod-
casting moze stanowi¢ alternatywe lub rozwiniecie tradycyjnego radia. W tym
samym opracowaniu wskazuje na lubelskiego programiste Jacka Artymiaka, ktéry
wedlug autora moze by¢ uznany za tworce pierwszego polskiego podcastu, ktéry
zostal udostepniony w 2005 r. Nalezy rowniez zauwazy¢, ze istniejg dwa rodzaje
podcastow: podcasty audio (do tej pory najbardziej powszechne) i podcasty wi-
deo, powstale przez polaczenie obrazu (nieruchomego lub ruchomego) z dzwie-
kiem. Przyktadami wykorzystania podcastéw wideo sa te bazujace na nagraniach
ekranéw komputeréw lub rejestrujace rzeczywistg sytuacje (np. zajecia lub wy-
ktad) (Fernandez i in. 2015).

Nalezy stwierdzi¢, ze podcasting w miare rozwoju zjawiska staje sie ,,coraz
bardziej réznorodny, zaréwno, jesli chodzi o forme, problematyke, ale tez poziom
profesjonalizmu czy motywacje towarzyszace twércom” (Doliwa i in. 2019) i jako
atrakcyjny produkt moze notowac od kilkudziesieciu tysiecy do nawet kilku mi-
lionéw pobran, co sprawia, ze przynosi konkretny dochdd jego twércom (Bonini
2015, Stachyra 2017). Pokazuje to jak wszechstronnym narzedziem jest podcast,
ktéry moze mie¢ charakter rozrywkowy, ale takze edukacyjny, informacyjny czy
hobbystyczny lub branzowy. Mozna réwniez $mialo stwierdzi¢, ze w dzisiejszych
czasach podcasterem! moze zosta¢ praktycznie kazdy majacy wiedze na dany
temat.

W kontekscie powyzszych rozwazan oraz braku badan nad zjawiskiem podca-
stingu w Polsce w ujeciu przestrzennym autorzy postanowili oméwic zréznicowa-
nie przestrzenne popularnosci polskich podcastéw w Polsce na przyktadzie jednej

! Kto$, kto tworzy podcast (https://pl.wiktionary.org/wiki/podcaster).
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z najpopularniejszych audycji?, czyli podcastu ,,Rock i Borys”. Jest on dosy¢ mto-
dym podcastem, ktérego pierwszy odcinek zostat opublikowany 15 pazdziernika
2018 r. Twoércami projektu sa Remigiusz ,,Rock” Maciaszek i Borys Niespielak.
»Rock” to znany youtuber, streamer oraz twoérca tresci o tematyce gamingowej,
ktoérego materialy mozna odnalez¢ na platformie YouTube. Jego dziatalnos¢ sledzi
blisko 1,5 mln subskrybentéw na gléwnym kanale oraz 425 tys. oséb na kanale
Rock Play. Natomiast Borys Nie$pielak to fotograf, autor filmu ,Wszystko z nami
w porzadku”, znawca kina i polskiego gamedevu®. Tworzony przez nich podcast
porusza réznorodna tematyke, z ktérej mozna wydzieli¢ cztery gléwne kategorie:
- gaming,

- technologia,

- tematy spoleczne,

- tematyka filmowa i serialowa.

Cel i zakres badan

Nadrzednym celem badania bylo rozpoznanie zréznicowania przestrzennego po-

pularnosci polskich podcastéw na przykiadzie podcastu ,, Rock i Borys”. Zrézni-

cowanie to zostalo przedstawione za pomoca podzialu na miasta duze, $rednie

oraz mate. W badaniu uwzgledniono réwniez wsie. Na cel nadrzedny sktadaly sie

nastepujace cele szczegdtowe:

1. zbadanie struktury pici, wieku oraz miejsca zamieszkania stuchaczy,

2. zbadanie struktury sluchaczy ze wzgledu na platforme, na ktérej stuchaja pod-
castu ,,Rock i Borys”,

3. ustalenie powodoéw, z jakich podcast jest odstuchiwany przez badane osoby,

4. identyfikacja preferencji stuchaczy odnoénie do tematyki, platformy i wyko-
nywania innych czynnoéci podczas stuchania podcastu w kontekscie miejsca
zamieszkania.

Badanie obejmowato cztonkéw grupy facebookowej ,Rock i Borys”, ktéra
pelni role platformy komunikacji pomiedzy stuchaczami i twércami podcastu.
W badaniu wzielo udziat 246 oséb z wyzej wymienionej grupy. Prowadzone byto
w okresie od 8 kwietnia 2021 r. do 31 sierpnia 2021 r., czego nastepstwem byto
napisanie ponizszego artykutu.

Metody badan

Autorzy zdecydowali sie na zastosowanie metody ankietowej, ktéra jest popu-
larna w zakresie badan spolecznych. Do zebrania informacji od respondentéw

2 Podcast ,Rock i Borys” niezmiennie znajduje si¢ w TOP50 wszystkich podcastéw stuchanych
w Polsce na platformie Spotify i Apple Podcast (https://chartable.com/podcasts/rock-i-borys; do-
step: 25.09.2021).

® Gamedev oznacza szeroko pojeta branze tworzenia gier komputerowych (https://bedziegrane.pl/
gamedev-co-to-znaczy/).
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postuzyli sie narzedziem w postaci kwestionariusza ankietowego. Zawieral on
postawione przez autoréw pytania pétotwarte i zamkniete, w ktérych dazono
do uzyskania odpowiedzi na postawione cele badan. W pracy wykorzystano wy-
niki badan ankietowych dotyczace zrdznicowania przestrzennego popularnosci
polskich podcastéw na przyktadzie podcastu ,,Rock i Borys”. W pierwszej czesci
formularza ankietowego zawarte byty pytania dotyczace czestotliwosci oraz po-
wodow stuchania omawianej audygcji, a takze jej tematyki oraz oceny poszczegodl-
nych aspektéw podcastu. W drugiej czesci ankiety zostaly zebrane podstawowe
dane o sluchaczach m.in. pte¢, wiek oraz miejsce zamieszkania. Ankiete przepro-
wadzono w formie internetowej na 246 osobach, ktére nalezg do grupy facebo-
okowej ,,Rock i Borys”.

Analiza wynikéw badania wsréd stuchaczy podcastu
,»Rock i Borys”

Analiza wynikéw ankiety

W rozdziale tym wyniki przeprowadzonych badan na czlonkach grupy stuchaczy
podcastu ,,Rock i Borys” zostaly poddane analizie ilo$ciowej. Autorzy w duzym
stopniu swe rozwazania wzbogacili wynikami polskich raportéw: badania Nie-
Isen dla Storytel* oraz badania Ogélnopolskiego Panelu Badawczego Ariadna dla
Tandem Media®, ktére poruszaja tematyke podcastow w Polsce.

Sposréd osob, ktore wziely udziat w badaniu, az 98% stucha podcastu ,, Rock
i Borys”. Sa to 242 osoby. Pozostale 4 osoby stwierdzily, ze nie stuchajg tego pod-
castu. Obecnos¢ tych oséb na grupie moze by¢ spowodowana faktem, ze sg to byli
stuchacze, ktérzy pozostali wsérdd spolecznosci facebookowej, lub osoby, ktére
nie rozpoczely jeszcze regularnego stuchania, a ich obecno$¢ wynika z samego
zainteresowania twoércami. Osoby te nie braly udzialu w dalszej czesci badania
ankietowego, poniewaz dotyczylo ono stalych stuchaczy podcastu.

Najwiekszy odsetek wérod ankietowanych (41%) stanowig osoby, ktore sg
stalymi stuchaczami od ponad roku, lecz mniej niz 2 lata (por. ryc. 1). Réwnie
duza grupe (39%) tworza osoby bedace stuchaczami od ponad 2 lat. Swiadczy to
o przywiazaniu do tej audycji oraz jej twércdw, a takze wspieraniu ich od pierw-
szych miesiecy podcastu (pierwsza audycja odbyla sie 15 pazdziernika 2018 r.).
Nowi stuchacze (stuchajacy mniej niz rok) stanowia 20%, co wedlug autoréow jest

4 Czy Polacy stuchaja podcastéw? (https://storytelpl.prowly.com/42900-czy-polacy-sluchaja-podca-
stow-badania?fbclid=IwAR3750H1JceWRqowbg2 1WL8T8ccFSB6S4GQiHDsxK2E5ZgMM3FDS
NIG88HM).

5> Co czwarty internauta w Polsce stucha podcastéw — wyniki badania przygotowanego na zlecenie
Tandem Media (https://www.agora.pl/co-czwarty-internauta-w-polsce-slucha-podcastow-wyniki-
badania-przygotowanego-na-zlecenie-tandem-media?fbclid=IwAROnYldnvPP_IRFO7qyDxhAsOc-
-EHGbuhr7VtVnLU2XmOwsmeP4nRg2tkcU).
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pozytywnym zjawiskiem, ktére pokazuje, ze podcast pomimo swojej ugruntowa-
nej pozycji nadal sie rozwija i przyciagga nowych odbiorcéw.

45% 41%
40%
35%
30%
25%
20%
15%

129
10% 7%
0%

ponizej 3 miesiecy 3-6 miesiecy 6—12 miesiecy 1-2 lat powyzej 2 lat

39%

okres

Ryc. 1. Struktura sluchaczy wedlug okresu stuchania podcastu

Na pytanie, skad dowiedziala/e$ sie o podcascie ,Rock i Borys” (por. ryc. 2),
duza cze$¢ ankietowanych wskazala social media. Niemal trzy na dziesie¢ oséb
znalazlo informacje o podcascie w wyniku poszukiwan w Internecie. Zdaniem
autoréw na informacje te najtatwiej natrafi¢ w szeregu réznych rankingé6w podca-
stow w Polsce i na $wiecie oraz wszelakich artykutach o nich traktujacych. Prawie
co piaty respondent dowiedzial si¢ o istnieniu podcastu bezposrednio od twor-
céw — Borysa Niespielaka i Remigiusza Maciaszka. Warto wspomnie¢, ze Remi-
giusz ,,Rock” Maciaszek jest od wielu lat jednym z najbardziej rozpoznawalnych
twércdw na polskim YouTubie, co pozwala na zdobywanie stuchaczy sposréd jego
widzow. Zaledwie 4 osoby (2% wszystkich odpowiedzi) dowiedzialy sie o podca-
$cie z polecenia rodziny lub znajomych.

44%

45%

40%
35%
299

30% ~

25% -

20% 19%

15%

10% 6%
o - [ ]
0% m—

z social mediow  w wyniku poszukiwan od twoércow z polecenia znajomych inne
w internecie lub rodziny

zrédto informacii

Ryc. 2. Struktura stuchaczy wedtug zrédta informacji o podcascie

Jak mozna zauwazy¢ w kwestii platform, na ktérych ankietowani odstuchujg
podcast ,Rock i Borys” (por. ryc. 3), dominuja dwa serwisy: YouTube (ponad
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50%) oraz Spotify (niecale 43%). Sa to jedne z najpopularniejszych platform
ustugowych na polskim i globalnym rynku, wigc nikogo nie powinna dziwié¢ do-
minacja tych platform. Dodatkowym czynnikiem wplywajacym na pozycje ser-
wisu YouTube jest fakt, ze podcast jest realizowany nie tylko w wersji audio, ale
takze wideo, co pozwala na uatrakcyjnienie audycji poprzez obraz rozmawiaja-
cych oraz wchodzacych ze sobg w interakcje tworcdw, ktérzy czesto rowniez co$
pokazuja widzom do kamery. Pozostalymi, mniej znanymi serwisami, na ktérych
uzytkownicy odtwarzajg podcasty, sa Apple Podcast (dostepny tylko w urzadze-
niach firmy Apple Inc), Google Podcast, Pocket Podcast oraz Lecton. Wigkszo$¢ to
aplikacje nastawione wytacznie na odstuch podcastéw, co odréznia je od YouTu-
be oraz Spotify, ktére pozwalaja rowniez na sluchanie muzyki lub odtworzenie
filméw, dzieki czemu sa o wiele bardziej konkurencyjne. Dodatkowym atutem
jest to, ze platformy te sg dostepne na wszystkich urzadzeniach niezaleznie od
systemu operacyjnego.

55% 5459

50%

5% 42,5%

40%

35%

30%

25%

20%

15%

10%
5% 28% 21% 6.7% 6-4%
0% i | . i

YouTube Spotify Apple Podcast  Google Podcast Pocket Podcast Lecton

platforma podcastowa

Ryc. 3. Struktura stuchaczy wedtug platformy podcastowej

Wykres na rycinie 4 pokazuje, ze stuchacze najczesciej odtwarzajg podcasty
podczas odpoczynku lub prac domowych, takich jak gotowanie, prasowanie lub
sprzatanie. Sporej czeci osob (84 osoby) podcast towarzyszy réwniez podczas
jazdy samochodem lub komunikacjg miejska, kiedy to stuchacze sa w drodze do
szkoly, pracy lub na uczelnie. Badania przeprowadzone wérdd Amerykanéw przez
Edison Research® pokazujg podobna zalezno$¢ w odstuchiwaniu podcastéw co
wérdd respondentéw podcastu ,, Rock i Borys”. Podcastéw najczesciej stuchano
w domu, ale tez w samochodzie i w $rodkach komunikacji publicznej. Innymi
czynnosciami, podczas ktérych ankietowani stuchajg audycji, sa: spacer, praca za-
robkowa oraz aktywnos¢ fizyczna. Najrzadziej puszczany jest on w trakcie nauki.
Poza wymienionymi opcjami respondenci wskazywali na korzystanie z podcastu
w czasie robienia makijazu czy zazywania kapieli. Na podstawie powyzszych
odpowiedzi mozna stwierdzi¢, zZe podcasty bardzo czesto petnia funkcje tta dla

¢ Edison Research 2016. The podcsat consumer (https://www.edisonresearch.com/the-podcast-con-
sumer-2016/).
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wykonywanych czynnosci, ktére nie wymagaja duzego skupienia i pozwalajg na
jednoczesne stuchanie audycji.
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Ryc. 4. Liczba stuchaczy wedtug rodzaju czynnoéci wykonywanej podczas stuchania podcastu

Najczestszym powodem, dla ktérego respondenci stuchajg podcastu ,,Rock
i Borys”, jest zainteresowanie tematyka (por. ryc. 5). Przycigga ich réwniez ched
poznania opinii nie tylko tworcow, ale takze innych stuchajacych o grach, serialach
i filmach oraz na tematy spoleczne, ktére sa omawiane w konkretnych odcinkach
podcastu. Podobnie jest wérdéd polskich odbiorcéw, na ktérych przeprowadzono
badania na zlecenie Tandem Media’. W opublikowanym raporcie wérdéd powodow
sluchania podcastéw znalazto sie m.in. zdobywanie wiedzy o $wiecie, co pokrywa
sie z zainteresowaniami stuchaczy (pragnacych poszerzyé swoja wiedze w roz-
nych zakresach tematycznych), ktérzy wybieraja podcast ,,Rock i Borys”. Czynni-
kiem pozytywnie oddziatujagcym na popularno$é¢ audycji sa réwniez sami tworcy,
ktorzy maja rzesze fanéw z checig stuchajacych, co majg do powiedzenia. Audycja
ta dostarcza ponadto rozrywki i sprawia, ze stuchacze mogg sie przy niej zrelak-
sowaé. W przytoczonym powyzej raporcie Tandem Media badani wskazywali tez,
ze decydujg sie stucha¢ podcastéw, aby mieé zajecie podczas innych czynnodci,
dla rozrywki i relaksu. Jak zostalo wczesniej wspomniane, dla stuchaczy ,,Rock
i Borys” to potrzeba posiadania tta do wykonywania innych czynnosci. Wedtug
respondentéw podcast bardzo dobrze spetnia ich oczekiwania w wymienionych
aspektach.

7 Co czwarty internauta w Polsce stucha podcastéw — wyniki badania przygotowanego na zlecenie
Tandem Media (https://www.agora.pl/co-czwarty-internauta-w-polsce-slucha-podcastow-wyniki-
badania-przygotowanego-na-zlecenie-tandem-media?fbclid=IwAROnYldnvPP_IRFO7qyDxhAsOc-
-EHGbuhr7VtVnLU2XmOwsmeP4nRg2tkcU).
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Ryc. 5. Liczba stuchaczy wedtug powoddw stuchania podcastu

Ponizsze dane sa wynikiem u$rednienia ocen dokonanych przez ankietowa-
nych (por. ryc. 6). Mieli oni mozliwos$¢ oceny kazdego z powyzszych elementow
w skali 1-5 (gdzie 1 — ocena bardzo negatywna, a 5 — ocena bardzo pozytyw-
na). Najnizej oceniana jest czestotliwo$¢ publikowania odcinkéw przez twodrcow.
Moze to by¢ spowodowane zmniejszeniem w ostatnim okresie liczby odcinkéw
z 3 do 2 tygodniowo. Lepiej oceniany jest natomiast dobér tematyki, co wedtug
respondentéw zasluguje na mocng ocene 4. Stuchacze doceniajg réznorodnosé
tematyczna, dzigki czemu kazdy moze znaleZ¢ co$ dla siebie. Podobnie oceniana
jest warto$¢ merytoryczna prowadzonych rozmoéw, co $wiadczy o dobrym przy-
gotowaniu twoércéw do podejmowanych tematéw i rozmdw. Gaming oraz tematy
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Ryc. 6. Ocena poszczegdlnych aspektéw podcastu
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technologiczne znajduja sie w zakresie zainteresowan prowadzacych, co sprawia,
ze ich rozmowy sg na szczegélnie wysokim poziomie o tej tematyce. Na ocene
4,5 zdaniem respondentéw zastuguje dtugos$¢ odcinkow, ktoére srednio trwajg go-
dzine. Taka ocena moze wskazywac, ze jest to optymalna dtugos$¢ pojedynczego
odcinka audycji. Najwyzej oceniania jest dostepno$¢ podcastu na réznorakich
platformach podcastowych. Pozwala to na dotarcie do maksymalnie duzej grupy
odbiorcéw, ktéorzy wedlug swoich upodoban moga wybra¢ rézne platformy pod-
castowe. Wyciagajac $rednia z powyzszych $rednich ocen, mozna stwierdzi¢, ze
w ocenie ankietowanych podcast zastuguje na ocene 4,39, co w skali 5-stopnio-
wej jest bardzo dobrym wynikiem.

Najbardziej interesujaca tematyka wedlug odbiorcéw jest gaming, ktory zostat
wskazany przez 35% respondentéw, oraz zagadnienia spoleczne, ktére za najbar-
dziej interesujace uwaza 31% ankietowanych (por. ryc. 7). W czoléwce znajdujg
sie rowniez tematy dotyczace technologii. Za najmniej interesujaca uwazana jest
tematyka filmowa i serialowa, ktéra wskazalo niecale 10% ankietowanych. Duzy
udzial gamingu oraz technologii moze wynika¢ z dominacji mezczyzn w struk-
turze stuchaczy, ktérzy w wiekszej mierze interesuja sie tymi zagadnieniami, co
wykazaly badania zrealizowane na zlecenie Tandem Media. Pokazujg one, ze mez-
czyzni wybierajg chetniej podcasty zwigzane m.in. z tematyka technologiczna®.
Jest ona réwniez bliska sercu twdrcow podcastu, co pozwala im na profesjonalna,
prowadzona na wysokim poziomie rozmowe, ktéra przyciaga rzesze fandéw gier
i technologii.

[0 gaming

[ technologia

[ tematy spoteczne
[ filmowa i serialowa

M inne

Ryc. 7. Struktura stuchaczy wedtug najchetniej wybieranej tematyki podcastu

8 Co czwarty internauta w Polsce stucha podcastéw — wyniki badania przygotowanego na zlecenie
Tandem Media (https://www.agora.pl/co-czwarty-internauta-w-polsce-slucha-podcastow-wyniki-
badania-przygotowanego-na-zlecenie-tandem-media?fbclid=IwAROnYldnvPP_IRFO7qyDxhAsOc-
-EHGbuhr7VtVnLU2XmOwsmeP4nRg2tkcU).
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Analiza struktury demograficznej stuchaczy

W podrozdziale tym zostata przedstawiona struktura demograficzna stuchaczy
podcastu ,, Rock i Borys”.

Wsrod stuchaczy dominuja mezezyzni (86%) (por. ryc. 8). Z badan przepro-
wadzonych przez Nielsen na zlecenie Storytel wynika, ze w Polsce podcastow
stucha wiecej mezczyzn (54%) niz kobiet (46%)°. Przewaga mezczyzn nad kobie-
tami nie jest tak znaczgca jak w przypadku stuchaczy ,Rock i Borys”. Zdaniem
autoréw opracowania jest to zwiazane z podejmowang przez tworcéw tematyka
oraz charakterem samego podcastu, ktérego wiodacym nurtem jest technologia
i $wiat gamingu, co, jak wczesniej wspomniano, znajduje si¢ w kregu zaintereso-
wan mezczyzn.

[0 Kobieta

W Mezczyzna

Ryc. 8. Struktura stuchaczy wedtug pici

Najliczniej reprezentowang grupa wiekowa sg osoby w wieku 18-25 lat, kto-
re stanowig 55% ogoétu ankietowanych (por. ryc. 9). Duzy udzial majg réwniez
osoby w wieku 26-35 lat. Pokazuje to jasno, ze podcastu ,,Rock i Borys” stuchajg
przewaznie ludzie mtodzi, ktérzy czesto sg studentami lub osobami pracujgcymi
i charakteryzujg sie najwieksza znajomoscia technologii. Udziat pozostatych grup
wiekowych ksztaltuje sie nastepujaco:

— ponizej 18 lat — 3,7%
- 36-45 lat — niecale 8%
- 46-55lat-1,7%

 Czy Polacy stuchaja podcastéw? (https://storytelpl.prowly.com/42900-czy-polacy-sluchaja-podca-
stow-badania?fbclid=IwAR3750H1JceWRqowbg2 1WL8T8ccFSB6S4GQiHDsxK2E5ZgMM3FDS
NIG88HM).
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Ryc. 9. Struktura stuchaczy wedtug grup wiekowych

W badaniu nie uczestniczyly osoby w wieku 55+. Badanie wérdd polskich
odbiorcéw podcastéw przeprowadzone dla Tandem Media'® pokazuje, ze najlicz-
niejsza grupa stuchaczy podcastéw w Polsce sg osoby w wieku 25-34 lat, kolejne
mniej liczne grupy to osoby z przedziatu wiekowego 35-44 lat i 18-24 lat, nato-
miast najmniejszym udziatem charakteryzuje sie grupa wiekowa 45+. Poréwnu-
jac te wyniki z wynikami uzyskanymi w$réd stuchaczy podcastu ,,Rock i Borys”,
mozna uzna¢ je za bardzo podobne. Co ciekawe, badania Digital News Report
(Newman i in. 2019) wéroéd mieszkancow USA i Szwecji wykazuja zblizony roz-
ktad grup wiekowych stuchaczy podcastow co badany przez autoréw opracowa-
nia podcast , Rock i Borys”. Najliczniejsza grupe w tych krajach tworzg osoby
mtode w wieku 18-24 lat, a bardzo duzy odsetek stuchaczy jest w wieku 25-34
lat. Pozwala to na stwierdzenie, ze omawiana audycja w tej kwestii nie rézni si¢
znaczaco od innych polskich i zagranicznych podcastow.

Zdecydowana wiekszo$¢ stuchaczy podcastu ,Rock i Borys” to mieszkancy
Polski — 94% ankietowanych. Pozostata cze$¢ to stuchacze zagraniczni, wsrod
ktorych wyrdzniaja sie osoby mieszkajace w Wielkiej Brytanii, Niemczech oraz
Holandii. Potwierdza to, ze podcast ,Rock i Borys” swym zasiegiem obejmuje
gtownie obszar Polski, skad pochodza tworcy, ale widoczny jest rowniez akcent
zagraniczny.

Jak mozna zauwazy¢, struktura stuchaczy wedtug wojewddztwa zamieszkania
jest zréznicowana (por. ryc. 10). Najwiekszy udzial maja mieszkancy wojewodztw
mazowieckiego, $laskiego oraz wielkopolskiego i dolnoslgskiego.

10 Co czwarty internauta w Polsce stucha podcastéw — wyniki badania przygotowanego na zlecenie
Tandem Media (https://www.agora.pl/co-czwarty-internauta-w-polsce-slucha-podcastow-wyniki-
badania-przygotowanego-na-zlecenie-tandem-media?fbclid=IwAROnYldnvPP_IRFO7qyDxhAsOc-
-EHGbuhr7VtVnLU2XmOwsmeP4nRg2tkcU).
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Ryc. 10. Struktura stuchaczy wedlug wojewoddztwa zamieszkania
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Ryc. 11. Struktura ludno$ci wedtug wojewoddztwa zamieszkania w Polsce
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Pokrywa sie to z rozkltadem przestrzennym ludnoéci (por. ryc. 11), gdyz wta-
$nie te wojewodztwa charakteryzujg sie najwieksza liczba ludnosci. W strukturze
tej nie uwzgledniano oséb, ktére w poprzednim pytaniu okreélily sie jako miesz-
kajace poza terytorium Polski.

W badaniu tym przyjeto tréjstopniowy podzial miast na duze (powyzej 100
tys. mieszkancow), srednie (20-100 tys. mieszkancéw) i male (ponizej 20 tys.
mieszkancéw) oraz wydzielono kategorie wsi, czyli jednostki osadniczej niema-
jacej praw miejskich (por. ryc. 12). Podzial ten zostal zaczerpniety z publikacji
Gléwnego Urzedu Statystycznego. Mozna tatwo zauwazy¢, ze ponad polowa re-
spondentéw zamieszkuje miasta duze, ktére w strukturze jednostek miejskich
stanowia najnizszy odsetek pod wzgledem liczby. O wiele mniejszym udzialem
charakteryzujg sie mieszkancy miast $rednich oraz wsi, ktérych udziat waha sie
w przedziale 16-19% dla kazdej z tych kategorii. Najmniejszy udzial cechuje re-
spondentéw z miast matych.

16,1

[ miasto duze
(od 100 tys. mieszkancéw)

[ miasto $rednie
(od 20 tys. do 100 tys. mieszkancow)

[ miasto mate
(do 20 tys. mieszkancow)

O wies

Ryc. 12. Struktura stuchaczy wedlug miejsca zamieszkania

Dominacja mieszkancéw najwiekszych miast wérdd stuchaczy wynika z wy-
stepujacego w nich miejskiego stylu zycia, ktéry mozna zdefiniowa¢ jako ,wszel-
kg aktywno$¢ umozliwiajacg nowemu mieszczaninowi konstruowanie wilasnej
tozsamosci ciagle na nowo, opierajac si¢ na wiasnych, ale takze zbiorowych prze-
zyciach i do$wiadczeniach w przestrzeni miejskiej” (Janas 2020). Tak okreslone
pojecie pozwala na ciggte modyfikowanie zbioru zachowan i postaw, ktére sg cha-
rakterystyczne dla miejskiego stylu zycia. Inng, bardziej prostg definicje¢ miejskie-
go stylu proponuje Lefebvre (2011), ktory okresla go jako praktyki i warto$ci zbu-
dowane wokdt przestrzeni publicznych. Nasuwa si¢ zatem pytanie, czy w miejski
styl zycia wpisane jest stuchanie podcastow. Poréwnujac strukture stuchaczy
podcastu ,,Rock i Borys” (por. ryc. 12) oraz strukture ludnosci Polski z uwzgled-
nieniem wielkosci miast i wsi (por. ryc. 13), mozna zauwazy¢, ze chociaz w du-
zych miastach mieszka okoto %4 ludnosci Polski, wérdd stuchaczy stanowig oni
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ponad potowe tej zbiorowosci. Mozna réwniez spostrzec, ze odmienna sytuacja
dotyczy mieszkancéw wsi (niemal 40% ludnosci kraju), ktérzy stanowia zaledwie
16% stuchaczy podcastu. Dodatkowym czynnikiem, ktéry z pewno$cia wpltywa
na taki odsetek mieszkancow najwiekszych miast w strukturze stuchaczy, jest
duzy udzial przedsiebiorstw ustugowych zlokalizowanych w tych jednostkach
miejskich. Umozliwia to przestuchanie audycji w tle podczas wykonywanych
czynnosci, ktére najczesciej nie wymagaja stuprocentowej koncentracji i nie wia-
Za sie z pracg z emitujacymi halas maszynami i urzadzeniami, ktore zagluszatyby
odtworzony podcast.

28,1 [ miasto duze

398 (od 100 tys. mieszkancéw)

[ miasto $rednie
(od 20 tys. do 100 tys. mieszkancow)

[ miasto mate
(do 20 tys. mieszkancow)

O wies

13,0

Ryc. 13. Struktura ludnosci Polski wedlug miejsca zamieszkania

Analiza wynikéw ankiety w odniesieniu do miejsca zamieszkania

Podrozdzial ten stanowi bardzo wazng czes$¢ niniejszego artykulu. Dane zebrane
za pomocg ankiety zostaly przedstawione w podziale na miejsce zamieszkania
stuchaczy podcastu ,,Rock i Borys”.

Rozpatrujac strukture sluchaczy wedlug platformy, na ktérej odstuchiwany
jest podcast, mozna stwierdzi¢, ze wérdéd mieszkancéw wszystkich rodzajow jed-
nostek osadniczych widoczna jest dominacja platform YouTube i Spotify (por.
ryc. 14). Jak wspomniano, jest to spowodowane popularno$cia oraz wszechstron-
noéscig tych platform. Ponadto do stuchania podcastu wybierana jest platforma
Apple Podcast, a mieszkancy $rednich miast, w przeciwienstwie do mieszkancéw
pozostalych jednostek osadniczych, stuchajg podcastu za pomoca jeszcze jednej
platformy — Lecton. Sg to platformy mniej popularne i charakteryzujace si¢ mniej-
sza liczbg funkgji.

Stuchacze omawianych jednostek osadniczych najczesciej stuchaja podcastéw
podczas odpoczynku (por. ryc. 15). Mieszkancy wsi i duzych miast czesciej stu-
chaja podcastéw w trakcie pracy zarobkowej niz mieszkancy matych i $rednich
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Ryc. 14. Struktura stuchaczy wedtug platform podcastowych w podziale na miejsce za-
mieszkania

miast. W czasie nauki podcastu stuchaja czesciej mieszkancy malych miast niz
pozostalych typow jednostek osadniczych. W poréwnaniu z mieszkancami in-
nych jednostek osadniczych mieszkancy wsi oraz $rednich miast doé¢ czgsto stu-
chaja podcastéw w tle prac domowych.

Zainteresowanie tematyka gamingowsg jest wieksze w miastach niz na wsi
(por. ryc. 16). Natomiast na wsi najwiekszym zainteresowaniem cieszg sie te-
maty spofeczne. Jest to réwniez cecha matych miast. Mozna tez zauwazy¢, ze
mieszkancy $rednich miast chetniej stuchaja podcastu o tematyce technologicz-
nej niz mieszkancy pozostatych typéw jednostek osadniczych. Tematyka filmowa
i serialowa nie cieszy sie duzym zainteresowaniem, zwtaszcza wsréd mieszkan-
céw malych miast. Powodem moze by¢ che¢ samodzielnego obejrzenia danego
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Ryc. 15. Struktura stuchaczy wedlug wykonywanych czynnosci podczas odstuchu podcastu

w podziale na miejsce zamieszkania

filmu lub serialu, a co za tym idzie — obawa przed spoilerami'! ze strony twor-
cédw, ktérzy bardzo czegsto omawiaja seriale oraz filmy dostepne na platformach

streamingowych.

1 Spoiler to niepozadana informacja o szczegdtach zakonczenia badz waznego zwrotu akcji utworu li-
terackiego, teatralnego, telewizyjnego lub filmowego (https://pl.wikipedia.org/wiki/Spoiler_(me-

dia)).
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Ryc. 16. Struktura stuchaczy wedtug najchetniej wybieranej tematyki w podziale na miej-
sce zamieszkania

Podsumowanie i wnioski

Mozna zauwazy¢, ze przekazywane przez twoércéw podcastu ,,Rock i Borys” tre-
$ci trafiajg do ludzi w mtodym wieku (18-35 lat), sposrdd ktérych dominujacy
grupg sg mezczyzni. Struktura stuchaczy wedtug miejsca zamieszkania wskazuje,
ze stuchanie podcastow jest najbardziej popularne wéréd mieszkancéow najwiek-
szych miast, co zwiazane jest prawdopodobnie z miejskim stylem Zycia oraz kon-
centracja w nich duzej liczby ludzi. Ponad 90% stuchaczy (bez wzgledu na miej-
sce zamieszkania) wybiera odstuch podcastu w dwoch popularnych serwisach
YouTube i Spotify, ktére sg ogdlnodostepne i majg szerokie spektrum mozliwosci.
Nastepnym aspektem, jaki nalezy podkresli¢, jest fakt, ze podcast najczesciej stu-
zy stuchaczom jako tlo do wykonywanych prostych czynnosci, ktére nie wymaga-
ja petnego skupienia. Jest on tez zZrédlem rozrywki oraz pozwala sie zrelaksowac.
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W kontekscie miejsca zamieszkania istnieja duze réznice pomigdzy mieszkan-
cami poszczegodlnych rodzajéw jednostek osadniczych. Jako przykiad tej rézno-
rodnosci mozna przywotaé fakt, ze mieszkancy wsi i duzych miast czesciej stu-
chaja podcastéw w trakcie pracy zarobkowej niz mieszkancy matych i $rednich
miast. Istniejg rowniez pewne podobienstwa w tym zakresie, np. najwiekszy od-
setek ankietowanych podczas stuchania podcastu odpoczywa lub wykonuje prace
domowe. Mozna ponadto zauwazy¢, ze tematyka gamingowa i spoteczna goéruje
nad tematyka technologiczng oraz filmowa i serialows. Jednakze wystepuja w tej
materii pewne réznice. Na wsi najwiekszym zainteresowaniem wsrod stuchaczy
ciesza si¢ tematy spoleczne, co odréznia mieszkancéw wsi od mieszkancéw miast,
gdzie najbardziej preferowane sa tematy zwigzane z grami. Nalezy jeszcze raz
podkresli¢, ze wérdd stuchaczy istniejg pewne roznice w kwestii preferencji oraz
innych cech, ale nie wyklucza to znalezienia réwnie duzej liczby podobienstw.

Konczac, mozna stwierdzié, ze otrzymane wyniki badan pozwolily na zreali-
zowanie postawionych przez autoréw celéw. Warty podkreslenia jest tez fakt, ze
w opinii autoréw istnieje potrzeba glebokiej naukowej dyskusji na temat podca-
stingu w aspekcie przestrzennym, gdyz stanowi on jedng z najszybciej rozwijaja-
cych sie form komunikacji medialnej w naszym kraju.
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Spatial differentiation of Polish podcasts’ popularity in Poland
based on the example of ,,Rock i Borys” podcast

Abstract: Podcast ,Rock i Borys” (,Rock and Borys”) is one of most popular podcasts in
Poland, whose authors Remigiusz ,,Rock” Maciaszek and Borys Nie$pielak touch on differ-
ent topics. Based on this podcast authors took on the explanation of a broadly understood
phenomenon of podcasting in Poland with the particular emphasis on spatial differen-
tiation. In conducted research questionnaire, which allowed to recognize opinions and
qualities of the listeners organized in Facebook group ,Rock i Borys”, was employed. The
first part of the article discusses the term of podcasting along with its short characteristic,
as well as goals and methods of the conducted research. The next part of the study is the
analysis of the results obtained in the survey and their interpretation. Based on research, it
can be concluded that the podcast is most often listened to by young people living in cities.
Podcast is a background to the housework and allows the listeners to rest. The article ends
with a summary and conclusions based on the carried out research and analyzes.

Keywords: podcasting, spatial differentiation, media, , Rock i Borys”





